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1 Introduction

Ecouter et comprendre ce qui nous est dit: voila une tache que nous réalisons en permanence
de maniére automatique. Pourtant, pour le psycholinguiste qui se fixe pour but d’en étudier le
fonctionnement, le traitement du langage oral souléve de multiples problémes d’une grande com-
plexité. En situation de communication ordinaire, I’auditeur est placé dans la nécessité de traiter
en moyenne 200 mots par minute. Il ne dispose ainsi que de 300 millisecondes environ pour loca-
liser chaque mot a I'intérieur d’un lexique mental contenant probablement entre 50000 et 100000
entrées. Dans la plupart des cas, ces échanges verbaux s’accomplissent dans un environnement
bruité. L’auditeur doit en outre faire face & 'extraordinaire variabilité présentée par les sons de
la parole d’un locuteur a ’autre, et pour un méme locuteur d’une situation de communication &
l’autre. Il doit par-dessus tout se montrer capable d’établir une relation entre deux univers fon-
cierement hétérogénes, 'univers physique des sons de la parole, et 'univers symbolique des mots,
des phrases et du discours. L’objet de cette contribution est de présenter en résumé ce que nous
savons aujourd’hui sur les mécanismes cognitifs permettant a4 ’auditeur de s’acquitter de sa tache

avec autant d’efficacité.

Dans ce qui suit, nous traiterons essentiellement des processus employés par I’auditeur pour conver-
tir le signal de parole en une séquence de mots, dans la mesure ol ce qui fait suite a cette étape
de traitement (analyse syntaxique / sémantique) n’est probablement pas spécifique & la modalité
orale (voir Content, ce volume). La reconnaissance des mots se préte en outre a étre étudiée de
maniere séparée, parce qu’elle se trouve selon toute vraisemblance assurée par un module de trai-
tement (semi-)indépendant des autres. Pour déterminer le sens d’un énoncé, on s’accorde & penser
en effet qu’il est nécessaire de passer par 'intermédiaire d’un lexique mental, dans lequel sont
spécifiées de maniere ad hoc les associations entre formes sonores et significations pour tous les
mots connus de 'auditeur, ces associations revétant comme on le sait un caractére arbitraire. La
reconnaissance des mots repose ainsi probablement sur un ensemble de processus spécifiques aussi

bien qu’essentiels & la compréhension du langage oral.



Sur la figure 1 sont présentés les principaux niveaux de traitement dans la reconnaissance des
mots, tels que ces niveaux sont identifiés dans un modele classique. A la base de ce schéma
se trouve le signal de parole, que le systéme auditif transforme en ce que nous appellerons ici
une représentation d’entrée. Il est supposé que cette représentation est découpée en segments
(opération de segmentation) mis en relation chacun avec une unité phonétique (opération de
catégorisation). De cela résulte une représentation infra-lexicale, qui se définit ainsi comme
une séquence d’unités discretes. La représentation infra-lexicale sert a ce titre-la d’interface, ou
de zone de contact, entre le signal de parole et le lexique, dans la mesure ol le signal, par essence
continu, est ainsi converti sous une forme facilitant sa mise en relation avec les différentes entrées
du lexique. On considére également que la représentation infra-lexicale sert & faire abstraction de
tout ce qui, dans le signal, n’est pas essentiel & I'identification du mot prononcé (ex.: différences

entre locuteurs), en allégeant ainsi la tache du systéme de traitement.
— Insérer la figure 1 ici —

Le ou les mots encodés dans cette représentation infra-lexicale demandent & étre alignés correcte-
ment avec les différentes entrées du lexique (opération d’alignement), puis & leur étre comparés
(opération d’appariement) de facon & déterminer quelle est ’entrée lexicale correcte pour chacun
de ces mots. Nous appellerons identification lexicale le processus permettant d’aboutir de la
représentation infra-lexicale & ’entrée lexicale correspondante. Le terme d’accés au lexique sera
employé ici pour désigner le processus permettant a ’auditeur de prendre connaissance des dif-
férentes informations relatives & la forme (morpho/phonologique, orthographique) et au contenu
(sémantique, syntaxique) d’une entrée lexicale (Frauenfelder, 1991). A chaque entrée se trouve
en particulier associée une représentation se rapportant a sa forme sonore, et qui sera désignée
sous le terme de représentation phonologique lexicale. Précisons enfin que le terme de recon-

naissance des mots recouvrira dans ce texte a la fois I'identification lexicale et ’acces au lexique.

Le plan de ce chapitre est le suivant. Nous commencerons par décrire les principales propriétés



spécifiques a la modalité orale et les probléemes qui en découlent dans la perception de la parole et
la reconnaissance des mots parlés (section 2). Puis, nous donnerons un aperqu des méthodes em-
ployées par les psycholinguistes dans ce domaine (section 3), pour présenter ensuite une typologie
des modeles actuels de la reconnaissance des mots (section 4). Dans les sections suivantes (5-7),
nous aborderons de manieére plus détaillée les différents niveaux de traitement définis dans notre
modele de base, en montrant en quoi les données expérimentales dont nous disposons a ce jour

nous permettent de donner davantage de contenu a ce modéle.

2 Les défis de I'entrée parlée

Le signal de parole présente plusieurs propriétés qui lui sont spécifiques et ne se rencontrent pas
dans ’écriture, et qui posent un véritable défi aux chercheurs s’efforcant de comprendre les proces-
sus sous-jacents au traitement lexical. En premier lieu, la parole est un phénomene directionnel.
Elle est étalée dans le temps, et posséde par définition un début, un milieu et une fin. De ce fait,
I’auditeur recoit les informations relatives au mot-cible bout par bout seulement. Les processus mis
en ceuvre dans la reconnaissance de ce mot sont ainsi assujettis & une contrainte temporelle externe:
Pordre dans lequel les sons de la parole aboutissent & 'oreille (Mattys, 1997). Cette contrainte ne
s’applique pas dans la lecture dans la mesure ou toute I'information nécessaire a 1'identification
d’un mot écrit est immédiatement accessible & I’ceil (pour autant que ce mot ne dépasse pas une

certaine longueur).

En deuxiéme lieu, la parole est continue. Contrairement & I’écriture; le signal de parole ne com-
porte pas d’“espaces”, ou de périodes de silence signalant & "auditeur ou se situent les frontiéres
entre phonémes par exemple ou entre mots. Le caractére continu, ininterrompu de la parole sou-
léve un probléeme majeur qui est celui du passage entre continu et discret, c’est-a-dire la mise en

correspondance entre un signal d’entrée continu et des représentations lexicales discretes.



En troisieme lieu, la parole est wvariable: un mot n’est jamais produit deux fois exactement de la
méme fagon, et il présente des différences substantielles sur le plan phonologique et/ou phonétique
selon le locuteur (son age, son sexe, son origine) par exemple. Chaque mot se matérialise ainsi
par une infinité de formes sonores différentes, que ’auditeur doit se montrer capable de ramener &
une entité lexicale unique. En outre, les processus phonologiques mis en application dans certains
contextes phonologiques, ainsi que le débit de parole, contribuent & modifier davantage encore la
forme sonore de chaque mot. Cette variabilité fait de la relation entre formes sonores et entités

lexicales une relation complexe (non-biunivoque).

La variabilité des sons de la parole est en partie attribuée aux phénomeénes dits de coarticulation,
que nous aurons 1’occasion de mentionner a plusieurs reprises. On désigne par coarticulation le fait
que les mouvements accomplis par les articulateurs dans la production de la parole se chevauchent
sur I’axe temporel (Hardcastle & Hewlett, sous presse). Dans une syllabe de type CV par exemple,
les gestes articulatoires associés a la consonne initiale et a la voyelle qui la suit sont partiellement
superposés. Il en résulte que chaque portion du signal est le plus souvent & mettre en relation
avec plusieurs unités phonétiques a la fois dans la chaine parlée, et que chaque unité phonétique

se matérialise par des indices acoustiques distribués en différents points de ce signal.

Ces trois propriétés — directionnalité, continuité et variabilité — compliquent la tache du systeme
de reconnaissance des mots, dans la forme qui lui est donnée sur la figure 1 du moins. Pour que
les mots puissent étre identifiés correctement, il est nécessaire en fait que soient résolus deux pro-

blémes majeurs, le probléme de la segmentation, et celui de la catégorisation.

Le probléme de la segmentation est lié au fait que le signal de parole se laisse difficilement découper
en portions associées chacune a une unité linguistique et une seule, qu’il s’agisse de phonemes, de
syllabes, ou de mots. Ce probléeme se pose d’abord dans le passage entre signal de parole et re-

présentation infra-lexicale. Si I’on postule que cette représentation prend la forme d’une chaine de



phonémes par exemple, 1l est extréemement difficile de repérer dans le signal des événements acous-
tiques susceptibles de coincider de maniére systématique avec des frontiéres entre phonemes. Le
probléme de la segmentation se présente également dans la mise en ceuvre de cette opération d’ali-
gnement entre la représentation infra-lexicale et les différentes entrées du lexique. La question pour
I’auditeur est alors de déterminer ol commence et se termine chaque mot, en "absence de pauses
entre les mots. La difficulté de la tache tient en partie au fait que le signal parvient a I"auditeur
linéairement (directionnalité), et qu’une séquence de phonémes interprétable comme un mot peut

se révéler faire partie en fait d’un mot plus long (probléme des mots enchassés dans d’autres mots).

Le probléme de la catégorisation trouve son origine dans le fait que les sons de la parole présentent
une variabilité extrémement large imputable & de multiples sources (variabilité inter-locuteurs,
variabilité contextuelle, etc.; cf. Perkell & Klatt, 1986). Ce probléme se pose lui aussi — en des
termes différents — & chaque niveau de traitement. Au niveau infra-lexical en premier lieu, la
correspondance entre formes sonores et unités infra-lexicales possede comme nous I’avons vu un
caractére non-biunivoque. Lorsque ’on cherche ainsi & partitionner 1’espace vocalique en un en-
semble de régions correspondant chacune a une voyelle, dans une langue donnée, ces régions sont
le plus souvent marquées par des recouvrements partiels (Peterson & Barney, 1952). En deuxiéme
lieu, la relation entre représentation infra-lexicale et lexique se montre elle-méme non-biunivoque:
un méme mot peut étre associé i différentes représentations infra-lexicales (ex.: “quatre” peut
se prononcer [katR] ou, dans un style plus familier, [kat]); & I'inverse, des mots de signification
différente peuvent se prononcer de la méme maniére (homophones). Par suite, I’auditeur se heurte
également a un probléme de catégorisation quand il lui faut mettre en correspondance la repré-

sentation infra-lexicale avec les entrées du lexique (processus d’appariement).

Le probleme de la segmentation et celui de la catégorisation peuvent trouver différentes solutions
dans le cadre du modeéle classique présenté sur la figure 1, mais ils ont également amené certains

psycholinguistes a remettre en question certaines des hypothéses de base de ce modeéle, comme



nous le verrons plus tard. Dans la section suivante, nous passons en revue quelques méthodes

employées dans les recherches sur la reconnaissance des mots parlés.

3 Méthodes d’étude

Les psycholinguistes sont de plus en plus nombreux a aborder le traitement lexical selon une
approche nouvelle, consistant a combiner données expérimentales, simulations réalisées au moyen
de modeles computationnels, et données quantitatives sur le lexique établies a partir de bases de
données informatisées. La figure 2 illustre la maniére dont les trois sources d’information sont

combinées dans cette approche.

— Insérer la figure 2 ici —

3.1 Techniques expérimentales temps réel

Ces techniques consistent & demander aux sujets de répondre aussi rapidement que possible (c.a.d.
en quelques centiemes de milliseconde) aux stimuli qui leur sont présentés, et & mesurer leur
temps de réponse pour chaque stimulus. Les temps de réponse (ci-aprés TR) et les pourcentages
d’erreur permettent alors de procéder a des inférences sur les caractéristiques du traitement mis
en jeu. Les techniques chronométriques constituent la méthode la plus fréquemment employée en
psycholinguistique expérimentale, particulierement dans le champ de la reconnaissance des mots
(cf. Grosjean & Frauenfelder, 1997, pour une présentation des différentes techniques utilisées). En
recourant & des taches simples (détection de cible, décision binaire, répétition immédiate), et en
tentant de réduire I'intervalle temporel séparant la présentation du stimulus et la réponse produite
par le sujet, on peut espérer que les données recueillies refletent avec une certaine fidélité la nature

et la durée des opérations mentales mises en ceuvre.



3.2 Modeles computationnels

Les modeles computationnels se fondent sur des programmes informatiques visant a simuler les
mécanismes de traitement mis en ceuvre par ’humain. Ces modeéles nous offrent le moyen de rendre
compte de phénomeénes hautement complexes (cf. Dijkstra & de Smedt, 1996). Leur emploi pré-
sente plusieurs avantages importants (Content & Frauenfelder, 1996). D’une part, ils contraignent
le modélisateur a définir chaque processus de traitement avec une grande précision, ce qui fait
souvent défaut dans les théories présentées sous une forme purement verbale. En outre, on peut
en analysant son comportement s’assurer que le modeéle est complet et cohérent, et tester ainsi de
maniere préliminaire sa plausibilité. Enfin, les modeéles de simulation donnent lieu & des prédictions
quantitatives, beaucoup plus précises en tant que telles que les prédictions faites par les modeles
“verbaux”, et qui peuvent étre directement comparées avec des données expérimentales (cf. figure
2). Dans le domaine de la reconnaissance des mots parlés, plusieurs modeéles de simulation ont été
proposés, et ont eu une influence considérable sur I’évolution des idées et des recherches entre-
prises. Ce fut le cas en particulier de TRACE (McClelland & Elman, 1986), que nous présenterons

plus loin (4.5).

3.3 Statistiques lexicales

Le développement des technologies de la langue a un impact sensible en psycholinguistique, notam-
ment a travers 'utilisation accrue de bases de données lexicales informatisées. Ces bases de données
comportent des informations de différente nature (informations phonologiques, orthographiques,
morphologiques, syntaxiques et sémantiques, fréquences d’utilisation, etc.) sur les mots contenus
dans une langue. Des bases de données lexicales existent & présent pour un certain nombre de
langues. Citons ainsi CELEX (voir le site Web www.kun.nl/celex ainsi que Burnage, 1990) pour
I’anglais, ’allemand et le néerlandais, ainsi que BRULEX (Content, Mousty & Radeau, 1990) pour
le francais. Ces bases de données donnent lieu 4 des analyses statistiques permettant de caractéri-
ser de maniere quantitative les propriétés structurales d’une langue a différents niveaux d’analyse.

Elles offrent également la possibilité de procéder & des comparaisons dans ce domaine entre des



langues différentes (cf. par exemple Goldman, Content & Frauenfelder, 1996). Les bases de don-
nées lexicales remplissent en outre deux autres fonctions plus pragmatiques, mais qui n’en sont
pas moins essentielles pour 'expérimentation et la simulation. Elles permettent en premier lieu de
sélectionner des stimuli pour les besoins d’une expérience en controlant aussi soigneusement que
possible les variables parasites potentielles (Cutler, 1981). En deuxiéme lieu, c’est & partir de ces

bases de données que peuvent étre construits les mini-lexiques utilisés dans les études de simulation.

Ces trois sources d’information — données expérimentales, simulations sur ordinateur et statistiques
lexicales — peuvent donc étre combinées et comparées de différentes manieres. On peut leur ajouter
aujourd’hui des données d’une autre nature encore, qui nous sont fournies par la neuropsychologie,
et qui revétent a 1’évidence aussi une importance majeure. Les études réalisées sur des patients
cérébrolésés ont apporté des indications fondamentales sur le rapport entre traitement lexical et
cerveau. Les recherches faisant appel & 'imagerie cérébrale (Kutas & van Petten, 1994) offrent
aujourd’hui Pespoir de mieux identifier les structures corticales impliquées dans le traitement de

la parole, ainsi que de caractériser avec plus de précision le décours temporel de ce traitement.

Dans la section suivante sont présentés avec plus de détails les modeéles computationnels développés
aujourd’hui dans le but de simuler les processus cognitifs mis en jeu dans la reconnaissance des

mots parlés.

4 Modeles de la reconnaissance des mots parlés

De multiples modeéles ont été proposés pour rendre compte de la reconnaissance de mots, et ces
modeles présentent une grande variété. Nombre d’entre eux sont des modeéles de type “verbal”,
c’est-a-dire définis en des termes empruntés au langage ordinaire. C’est le cas du modele Cohort
(Marslen-Wilson & Welsh, 1978), entre autres exemples. Ces modéles verbaux sont & différencier

des modeéles de type computationnel, lesquels revétent un caractére beaucoup plus formel puisqu’ils



se présentent sous la forme d’un programme informatique. Au sein des modéles computationnels, on
peut en outre distinguer les modeles de type traitement de I'information, basés sur une opposition
classique entre processus de traitement et représentations (ex.: modéle FLMP, Massaro, 1998), et
les modeles connexionnistes (réseaux de neurones artificiels), introduits plus récemment. Au-dela
de ces grandes catégories, on peut établir un certain nombre de distinctions supplémentaires se

rapportant plus directement a la reconnaissance des mots.

4.1 Meécanismes d’appariement lexical: activation directe ou recherche
sérielle?

Les modéles de la reconnaissance des mots peuvent en premier lieu étre classifiés en fonction
du nombre de comparaisons entre la représentation infra-lexicale et les différentes représenta-
tions lexicales que chaque modéle suppose pouvoir s’accomplir en méme temps. Selon les modéles
d’activation directe (cf. Marslen-Wilson & Welsh, 1978; Morton, 1969), la représentation infra-
lexicale est comparée simultanément avec toutes les entrées lexicales. L’état de chaque entrée ou
son niveau d’activation évolue en fonction de son degré de correspondance avec le signal de
parole. A I'inverse, dans les modéles de recherche lexicale sérielle (cf. Bradley & Forster, 1987;
Forster, 1976) — les entrées lexicales sont examinées I'une aprés I'autre. L’identification lexicale
consiste en une exploration sérielle a travers une liste d’entrées lexicales. Le temps nécessaire pour
identifier une entrée lexicale est supposé dépendre du nombre de comparaisons a effectuer de ma-

niére successive avant que ’entrée appropriée soit enfin rencontrée.

La prédominance des modeéles d’activation directe pour la reconnaissance des mots parlés peut
pour une large part étre attribuée aux propriétés du signal de parole. La parole est étalée dans
le temps, et de ce fait I'auditeur ne recoit les informations relatives au mot-cible que bout par
bout. Par suite, il n’est pas évident de savoir a4 quel moment, selon un modele de recherche sérielle,
I’auditeur est supposé mettre ou remettre en route une recherche lexicale (cette recherche doit-elle

par exemple débuter aprés le premier, le deuxieme ou le troisieme segment?). Ce probléme ne se
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pose pas pour des mots écrits.

4.2 Modeles localistes et modeéles distribués

La majeure partie des modeles de la reconnaissance des mots parlés (Cohort, TRACE, SHORTLIST)
se rangent dans la classe des modéles localistes. Ces modéles reposent sur 1'idée que chaque
entrée lexicale est représentée par une unité dont le niveau d’activation est proportionnel au degré
de correspondance de cette unité avec le signal. On considére qu’'un mot a été reconnu lorsque
son niveau d’activation dépasse un certain seuil (ou satisfait & un autre critére de méme nature).
D’autres modeles connexionnistes, basés sur des représentations distribuées, ont également été
proposés dans le domaine de la reconnaissance des mots parlés (Gaskell, Hare & Marslen-Wilson,
1995). Dans les modéles de ce type, les représentations lexicales revétent une forme distribuée.
Ainsi, chaque mot est représenté par un ensemble d’unités, et une meéme unité peut réciproquement
étre associée a différents mots. Nous nous limiterons ici a discuter de modeles localistes, en raison

de leur homogénéité, de leur valeur heuristique, et de leur usage trés répandu.

4.3 Modeéles autonomes et modeles interactifs

Les modéles psycholinguistiques peuvent également étre distingués selon la maniére dont ils défi-
nissent les effets de contexte, et selon qu’ils postulent ou non que le traitement de la parole fait
intervenir un flux d’information de haut en bas. Dans les modeéles autonomes, les processus de
bas en haut ne sont pas modifiés par le contexte et donc aboutissent a la reconnaissance lexi-
cale sans tenir compte de I'information des niveaux supérieurs. On supposera par exemple que
la phrase dans laquelle apparait un mot ne peut avoir d’influence sur les processus permettant a
ce mot d’étre reconnu (Forster, 1979). A I'opposé, dans les modeles interactifs (Marslen-Wilson
& Tyler, 1980) l'information contextuelle peut exercer un effet sur le traitement de bas en haut
a différents niveaux. Dans le modeéle interactif TRACE par exemple, le niveau d’activation d’un
phonéme est déterminé par les informations provenant & la fois du niveau inférieur (détecteurs de

trait) et du niveau lexical.

11



4.4 Flux d’activation et sélection lexicale

On s’accorde généralement a penser que 'identification lexicale se fonde sur ’activation d’un en-
semble de compétiteurs lexicaux, et sur la sélection du mot-cible dans cet ensemble. Selon toute
vraisemblance, c’est un flux d’information de bas en haut, partant de la représentation infra-

lexicale et aboutissant au lexique, qui permet & un ensemble de candidats de se mettre en place.

En revanche, le consensus est moins grand en ce qui concerne la maniére dont les candidats sont
éliminés de ’ensemble des compétiteurs. On peut établir une distinction entre deux principaux
mécanismes de sélection. Selon le premier, la sélection lexicale s’accomplit au moyen d’une in-
hibition de bas en haut. Lorsque 'information sensorielle recue cesse d’étre compatible avec
un candidat, ce candidat est désactivé. Selon le second mécanisme, la réduction du nombre de
compétiteurs s’opere a travers un processus d’inhibition latérale. Cette inhibition entre com-
pétiteurs lexicaux permet a ceux dont le niveau d’activation est le plus élevé, et en particulier au
mot-cible, de prédominer et d’éliminer les compétiteurs plus faibles. Ces deux mécanismes ne sont

pas mutuellement exclusifs et peuvent étre combinés dans le méme modéle.

4.5 Un exemple: le modele TRACE

Parmi les différents modéles que nous venons de mentionner, TRACE (McClelland & Elman, 1986)
est un exemple bien adapté au cadre de cette revue des travaux en raison des multiples discussions
qu’il a suscitées. C’est un modele de la reconnaissance des mots de type connexionniste et localiste.
Il se compose d’un grand nombre d’unités de traitement connectées les unes aux autres a I'image

des réseaux de neurones dans le cerveau.

Les unités de traitement se répartissent dans ce modéle sur trois niveaux séparés: le niveau des
traits, le niveau des phonémes et celui des mots. Ces unité s’apparentent en fait a des détecteurs
de trait, de phonéme ou de mot. Elles se caractérisent par un certain niveau d’activation, propor-

tionnel & leur degré de correspondance avec les informations qui leur sont envoyées.
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Des connexions facilitatrices s’établissent verticalement entre niveaux de traitement adjacents,
de bas en haut (trait-phonéme et phonéme-mot) et de haut en bas (mot-phonéme). En outre,
des connexions inhibitrices sont établies latéralement entre unités de méme niveau (trait-trait,

phonéme-phonéme et mot-mot).

Le systéeme de traitement est mis en route lorsque le signal de parole vient activer la couche des
traits. L’unité relative au trait “voisé” par exemple, réagira a la présence de voisement dans le
signal. Les détecteurs de traits activent a leur tour les unités phonémiques qui leur sont associées
(ainsi, le trait “voisé” exercera un effet activateur sur tous les phonémes voisés, /b/, /z/, /m/,
etc.). De la méme maniére, les phonémes dont le niveau d’activation dépasse le seuil de repos

activent les mots qui les contiennent.

L’activation se propage dans le réseau de bas en haut, du niveau des traits jusqu’a celui des mots,
mais aussi de haut en bas, du niveau des mots vers celui des phonémes. Il est ainsi supposé que
chaque mot contribue a accroitre le niveau d’activation des phonémes dont il se compose. Par
ailleurs, en raison de la présence de connexions inhibitrices latérales, "augmentation du niveau
d’activation d’une unité de traitement s’accomplit au détriment des autres unités de méme ni-
veau. C’est grace a ce mécanisme qu’une unité fortement activée peut réduire & zéro l'influence

des unités moins activées.

La mise en relation entre signal de parole et lexique ne s’accomplit pas instantanément dans ce
modele. On suppose que 'information se diffuse progressivement d’un niveau a ’autre. Le systéme
est en fait placé sous le controle d’une sorte d’horloge interne, qui régit la vitesse avec laquelle
I'information se propage. Le processus s’accomplit de maniere itérative, pas par pas, sous la forme

d’une séquence de cycles de traitement.

13



Il est également important de noter TRACE est un modele paralléle, au sens ou toutes les unités
de traitement entrent en fonctionnement dés que le signal de parole aboutit au réseau. Cela signi-
fie en particulier que les détecteurs de mots sont activés bien avant que soient identifiés tous les

phonémes dont le mot-cible est composé.

En résumé, TRACE est un modeéle localiste, interactif, et appartenant a la famille “activation
directe”. Dans ce modéle, 1l est supposé que le signal de parole est analysé sous la forme d’un
ensemble de traits distinctifs. Ces traits sont mis en relation avec le lexique par I'intermédiaire
d’une représentation infra-lexicale de type phonémique. La sélection du mot-cible parmi I’ensemble
des compétiteurs se fonde sur un mécanisme d’inhibition latérale. Le niveau lexical exerce un effet

activateur de type top-down sur celui des phonémes.

5 La représentation infra-lexicale

On s’est beaucoup interrogé sur la structure interne de la représentation infra-lexicale que I’on
suppose étre construite par ’auditeur dans I'identification lexicale. Dans la plupart des modeéles
actuels du traitement de la parole, ces représentations sont décomposables sous la forme d’une
séquence d’unités élémentaires, le plus souvent définies en termes linguistiques: le phonéme, la
syllabe, et le trait, en particulier. Rappelons brievement que 1’on désigne par phonéme une unité
distinctive minimale (impossible & décomposer en une succession de segments plus petits & valeur
distinctive), par syllabe un groupe phonémique constitué d’un phonéme appelé noyau (une voyelle
le plus souvent) et, facultativement, d’une attaque et/ou d’une coda, et par trait une dimension
phonétique servant & opposer deux séries de phonémes (ex.: voisé/non-voisé, continu/interrompu,

ete.).

Comme nous allons le voir, les unités dont se compose la représentation infra-lexicale ont al-

ternativement été assimilées a4 des phonémes, a des syllabes ou & des traits. Dans cette section,
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nous passons brievement en revue les données expérimentales recueillies dans le but de mettre &

I’épreuve chaque hypotheése, en commencant par ’hypothése phonémique.

5.1 Le phonéme comme unité de représentation infra-lexicale

Il a longtemps été supposé que la représentation infra-lexicale consistait en une séquence linéaire
de phonémes (voir par exemple Marslen-Wilson & Welsh, 1978; Pisoni & Luce, 1987). Cette idée
trouve en partie son origine dans les théories phonologiques construites autour de la notion de
phonéme, dont 'influence a été grande sur les premiéres recherches menées en psycholinguistique.
Le phonéme offre également des avantages en ce qui concerne le stockage des entrées lexicales,
chaque entrée étant munie dans cette hypotheése d’une forme construite & partir d’'un nombre mi-
nimal d’unités de base (environ 35 phonémes en frangais), ce qui permettrait de réduire la place
occupée par le lexique dans la mémoire & long terme. (Notons cependant que les problémes du

stockage ne doivent pas étre confondus avec les problémes de traitement.)

Depuis le début des années 1950, les mécanismes mis en ceuvre dans 'identification des phonémes
ont fait I'objet d’une multitude de travaux en phonétique. Les recherches réalisées aux labora-
toires Haskins (Liberman, 1996) en particulier, ont fait prévaloir une hypothése fondamentale en
vertu de laquelle les phonémes sont percus sur un mode catégoriel (Harnad, 1987). Lorsqu’il est
demandé & des sujets d’identifier des sons prenant place sur un continuum entre deux extrémes
clairement reconnaissables (ex.: /p/-/b/), les réponses obtenues basculent brutalement au milieu
du continuum entre la premiére et la deuxieme catégorie. Les sujets se montrent en outre mieux
capables de discriminer deux sons lorsque ces derniers sont percus comme étant associés a des
phonémes différents plutot qu’au méme phoneme, toutes choses égales d’ailleurs. On peut inter-
préter ce phénomene en disant que I'auditeur est peu sensible aux différences entre sons rattachés
a une meéme catégorie phonématique. La notion de perception catégorielle a cependant suscité
différentes critiques formulées entre autres par Massaro (Massaro & Cohen, 1983), qui voit en elle

une simple forme de réponse induite par la tache soumise au sujet (choix binaire). La théorie des
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aimants perceptifs (perceptual magnets) proposée plus récemment par Kuhl (1991) réintroduit la
notion de perception catégorielle sous une forme affaiblie; a travers 1’idée que les sons sont identi-
fiés par comparaison avec des “prototypes” | et que les différences percues entre sons s’amenuisent

progressivement au voisinage de chaque prototype.

Cependant, soulignons dés a présent que le role du phonéme dans le traitement de la parole de-
mande encore a étre clairement établi. Les expériences venant d’étre citées font apparaitre que
I’auditeur se montre capable d’identifier des phonémes lorsque cela lui est demandé, mais elles
ne permettent pas d’affirmer que la reconnaissance des mots s’opére a partir d’une représentation
infra-lexicale de type phonémique. Par ailleurs, les expériences faisant appel & des techniques temps
réel (ex.: détection de fragment) donnent généralement & observer une primauté de la syllabe sur

le phonéme (voir section 5.2).

En outre, les modeles phonémiques se doivent d’apporter une solution & ces deux problémes ma-
Jjeurs que nous avons appelés probleme de la segmentation et probléeme de la catégorisation. Ces
problémes dérivent pour une part du moins des phénoménes de coarticulation, dont nous avons
souligné la prévalence dans la production de la parole (section 2). Les effets de coarticulation ne
permettent pas que le signal de parole puisse étre découpé en une suite de morceaux séparés par
des frontieéres clairement repérables. Ils donnent en outre & penser que chaque phonéme est soumis
a I'influence des phonemes adjacents, en étant ainsi produit sous une forme différente d’un contexte

a I'autre. Les solutions apportées a ces problémes se laissent ranger en deux grandes catégories.

En premier lieu, on a supposé que la variabilité des sons de la parole, plutot que de constituer un
bruit rendant 1’identification des phonémes plus difficile, forme en fait une source d’information
mise & profit en tant que telle par Yauditeur (Elman & McClelland, 1988). Les phénomenes de co-
articulation par exemple sont assujettis & des lois que I’on commence & bien connaitre (Hardcastle

& Hewlett, sous presse). Les variations présentées par un phonéme sous I'influence du contexte
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revétent en d’autres termes un caractére systématique et régulier. Il est souvent postulé a présent
que 'auditeur utilise ces régularités & son profit en se rapportant d’une maniére ou d’une autre
au contexte pour identifier chaque phonéme. Cette hypothése est implémentée sous une forme

numérique dans le modeéle TRACE, entre autres exemples.

En second lieu, il est possible de remettre directement en question le postulat selon lequel le si-
gnal de parole doit étre décomposé par "auditeur en une séquence linéaire de segments, chaque
segment débutant 1a ol le précédent se termine. Comme nous 1’avons indiqué, les phénomeénes de
coarticulation conférent en fait au signal une structure non-linéaire caractérisée par le fait que les
segments se chevauchent partiellement sur ’axe temporel. Dans le modéle d’analyse vectorielle
perceptive de Fowler (1984), on suppose que 'auditeur se représente le signal & I'image de la ma-
niére dont celui-ci est produit, c’est-a-dire sous la forme d’une séquence de segments partiellement
superposés. Selon Fowler, cette représentation non-linéaire permet a ’auditeur de s’affranchir des
problémes de segmentation et de catégorisation (le lecteur est renvoyé a Fowler, 1984, pour plus

de détails).

5.2 La syllabe comme unité de représentation infra-lexicale

Les psycholinguistes ont entrepris de résoudre le probléme de la variabilité d’une autre maniére
encore, en remettant directement en question la these selon laquelle la reconnaissance d’un mot
passe par 'identification de phonémes. Selon Mehler (1981) par exemple, ce sont les syllabes qui
constituent les unités perceptives de base dans le traitement de la parole. Cette hypothése se
fonde sur I'idée que les effets de coarticulation sont plus marqués a I'intérieur d’une syllabe qu’a la
frontiére entre deux syllabes. Les syllabes présenteraient ainsi moins de variations en fonction du
contexte que les phonémes, au sens ou les syllabes résisteraient chacune davantage a 'influence des
syllabes adjacentes que ne le feraient les phonémes a celle des phonémes adjacents. L’hypothese
syllabique trouve également son origine dans le fait que tout locuteur semble posséder une connais-

sance intuitive de la notion de syllabe (en se montrant capable de décompter ou de permuter des
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syllabes dans un mot), alors que la notion de phonéme ne semble faire surface & la conscience

qu’avec 'apprentissage de la lecture (Morais, Cary, Alegria & Bertelson, 1979).

L’hypothese selon laquelle la syllabe est 1'unité perceptive de base dans le traitement de la parole
a donné lieu a des investigations plus directes faisant appel a des taches on-line, telles que la
détection de fragments (Frauenfelder & Kearns, 1996). Dans ce type de tache, les sujets se voient
présenter une cible, consistant en un phonéme ou en une séquence de phonémes, et qui leur est spé-
cifiée sous une forme visuelle (lettres) ou auditive. Cette cible est suivie d’un stimulus acoustique,
la tache des sujets étant alors de déterminer aussi rapidement que possible si la cible se trouve ou
non contenue dans le stimulus. En comparant les TR, obtenus selon que la cible coincide avec le
phonéme initial ou avec la syllabe initiale dans le stimulus, on peut tenter d’établir laquelle de ces
deux unités, phonéme ou syllabe, prime sur 'autre dans le traitement de la parole. Les multiples
expériences construites sur ce modele depuis le début des années 1970, ont abouti & la conclusion
qu’une syllabe-cible est détectée plus rapidement qu’un phonéme-cible et donc constitue 'unité
perceptive. Soulignons cependant que certains résultats expérimentaux dont nous disposons dans
ce domaine ont montré D'effet inverse, en donnant 4 observer une primauté du phonéme sur la

syllabe (Norris & Cutler, 1988).

Le role de la syllabe dans le traitement de la parole a été établi pour le francais dans une expérience
réalisée par Mehler, Dommergues, Frauenfelder et Segui (1981). Dans cette expérience, les sujets
avaient pour tache de détecter aussi rapidement que possible une cible prédéterminée de type CV
(ex.: BA), oude type CVC (ex.: BAL) dans une séquence sonore disyllabique dont la syllabe initiale
était également soit de type CV (ex.: “balance”), soit de type CVC (ex.: “balcon”). Les résultats
montrerent que la cible visuelle était détectée plus rapidement lorsqu’elle coincidait avec la syllabe
initiale du mot porteur, indépendamment de la longueur de cette cible (2 ou 3 phonémes). La
cible BAL par exemple donnait lieu & des TR, plus courts que la cible BA dans le mot “balcon”,

et a des TR plus longs dans le mot “balance”. De tels résultats sont en désaccord avec un modéle
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phonémique de la perception de la parole, dans la mesure ou celui-ci aboutirait & prédire que les
cibles les plus courtes (CV) sont toujours détectées plus rapidement que les cibles les plus longues

(CVC), qu’elles coincident ou non avec la premiére syllabe de la séquence porteuse.

5.3 Le trait comme unité de représentation infra-lexicale

Les difficultés associées & la notion de segment (variabilité acoustique, absence de frontiéres entre
chaque segment et le segment suivant) ont amené certains chercheurs & renoncer a penser que la
reconnaissance des mots reposait sur la construction d’une représentation infra-lexicale segmen-
tale, que les unités dont celle-ci serait formée soient de type phonémique ou de type syllabique.
Pour Stevens (1986) et Marslen-Wilson et Warren (1994), entre autres, I'identification lexicale
s’accomplit directement & partir d’une matrice de traits asynchrones. Cette hypothése constitue
un tournant théorique important, dans la mesure ot la notion de trait dans sa définition classique
est intimement liée & celle de phonéme (voir supra). Dans les modéles de Stevens et de Marslen-
Wilson, un trait est mis en relation avec un mot par une voie directe, plutot que de I’étre par
I'intermédiaire d’une unité phonémique. Dans la méme perspective, plutot que d’étre assemblés en
faisceaux correspondant chacun a un phonéme, les traits sont ici &4 considérer comme évoluant dans
le temps de maniére (semi-)indépendante. Le probléeme de la segmentation cesse tout simplement
de se poser, et celui de la variabilité contextuelle est reformulé en des termes nouveaux, puisqu’il
est supposé que les phénomenes de coarticulation donnent essentiellement lieu a des modifications
dans 'organisation temporelle des traits, chaque trait restant associé a un ensemble de corrélats

acoustiques invariants.

L’hypotheése selon laquelle un lien direct est établi entre traits et lexique dans la reconnaissance
des mots a fait ’objet d’une série d’expériences récentes (Warren & Marslen-Wilson, 1987, 1988;
Lahiri & Marslen-Wilson, 1991) basées sur la méthode de présentation de stimuli auditifs dite du
dévoilement graduel (gating, voir Grosjean, 1996). Cette méthode consiste & présenter un mot-

cible par morceaux, ou portes, de durée croissante, les sujets ayant pour consigne de deviner aprés
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chaque porte quel est ce mot. La technique permet ainsi d’établir avec précision a partir de quel
point dans le signal il devient possible au sujet d’identifier correctement le mot présenté. Dans
une expérience réalisée sur I’anglais britannique par exemple, Warren et Marslen-Wilson (1987)
ont fait apparaitre qu’un auditeur se montre capable de déterminer si un mot monosyllabique se
termine par une consonne nasale (ex.: “drown”, [drasn]) ou non-nasale (ex.: “drought”, [drast])
deés la fin de la voyelle. Selon Warren et Marslen-Wilson, ces résultats montrent que le trait de
nasalité entre directement en jeu dans la sélection des unités lexicales dés que sa présence est
détectée dans le signal, alors qu’un modele phonémique classique conduirait & prédire que le mot

est reconnu plus tardivement, a la présentation de la consonne finale.

Les modéles de I'identification lexicale & partir d’une représentation en traits laissent en suspens
plusieurs questions. En premier lieu, si 'on suppose que les traits sont distribués de maniere
non-linéaire dans la représentation infra-lexicale, les régles présidant a cette organisation restent
encore a définir. En pratique, lorsque 'on entreprend d’implémenter un modele de ce type sous la
forme d’un programme par exemple (cf. Gaskell, Hare & Marslen-Wilson, 1995), les traits restent
disposés en colonnes associées chacune a un phonéme, ce qui signifie que le modele demeure
implicitement segmental. Par ailleurs, les traits utilisés présentent le plus souvent un caractére
abstrait (voisé, nasal...), et ils continuent en tant que tels de soulever le probléeme de I'invariance
(en d’autres termes, la question d’identifier les corrélats acoustiques associés & chaque trait et a
lui seul). Enfin, on peut penser que les patrons de réponse obtenus dans une expérience de gating
demeurent compatibles avec les modeles segmentaux, deés lors qu’il est admis que les segments

peuvent empiéter I'un sur I'autre sur I’axe temporel (Fowler, 1984; McClelland & Elman, 1986).

5.4 Problémes en suspens et solutions possibles

Comme nous le voyons, les expériences visant & déterminer la nature des unités de représentation
infra-lexicales dans le traitement de la parole ont abouti & des résultats disparates. Trois facteurs

au moins ont été mis en avant pour expliquer le fait qu’il soit difficile d’identifier une unité de base.
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En premier lieu, une distinction est & établir entre unités de segmentation d’une part, et unités de
catégorisation d’autre part. Cutler et Norris (1988) ont ainsi suggéré que le processus de segmen-
tation et le processus de catégorisation s’accomplissent de maniére indépendante, et sur la base
d’unités de taille différente. Selon ces auteurs, la segmentation se fonde en anglais sur les syllabes
accentuées, tandis que la catégorisation s’applique & des unités dont la taille est inférieure a celle

de la syllabe, peut-étre des phonémes.

En deuxiéme lieu, un grand nombre de travaux s’insérant dans une tradition comparative donnent
a penser que représentations et unités sont susceptibles de varier dans leur structure d’une langue a
Iautre. Ainsi, des recherches inter-langues faisant appel & la tache de détection de fragment (tache
déja décrite dans la section 5.2) ont abouti & des résultats assez variés en fonction de la langue
examinée. Cutler et collaborateurs (Cutler et al., 1983) ont ainsi conduit une série d’expériences en
francais et en anglais, dont les résultats donneérent a observer un effet syllabique en francgais seule-
ment. D’autres études réalisées sur le japonais, le catalan, I’espagnol et le hollandais ont donné

lieu & des résultats différents selon les propriétés phonologiques de chaque langue (Kolinsky, 1998).

En deuxieme lieu, I'idée selon laquelle le traitement de la parole se fonde sur une unité de repré-
sentation infra-lexicale et une seule est un postulat que 'on peut également remettre en question.
Certains modéles récents (voir par ex. Kolinsky, 1998) établissent une distinction entre plusieurs
étapes de traitement (perceptuelles et post-perceptuelles) pouvant faire appel & des unités dif-
férentes. Il est souvent difficile pour le chercheur de déterminer avec précision & quel niveau de
traitement doivent étre rapportés les résultats observés, dans la mesure ou la réponse dépend de la
procédure expérimentale utilisée (détection de fragment par exemple, ou amorgage phonologique),

et des conditions expérimentales.

Pour conclure, remarquons que nous avons peu discuté ici de la nature des informations employées
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par Pauditeur dans la construction de la représentation infra-lexicale & partir du signal de parole
(question des indices acoustiques, entre autres choses). De fait, le passage entre signal et représen-
tation infra-lexicale est un probléeme laissé en suspens dans la majeure partie des modeles actuels de
la reconnaissance des mots (& I’exception notable de TRACE I, qui se présentait comme un systéme
complet de reconnaissance automatique permettant en théorie d’identifier une séquence de mots a
partir d’un signal de parole naturel, voir McClelland & Elman, 1986). Pour la plupart d’entre eux,
ces modeles prennent la représentation infra-lexicale pour point de départ, sans rendre compte des
processus aboutissant a la mise en place de cette représentation. Cette absence s’explique en partie
par la division du travail instituée entre phonétique et psycholinguistique (Frauenfelder, 1992), en
vertu de laquelle les phonéticiens se sont pendant longtemps peu intéressés a ’acceés au lexique,
alors que les psycholinguistes ne prétaient guére attention pour leur part a la structure détaillée
du signal de parole. Les recherches les plus récentes dans le domaine de la reconnaissance des mots

visent a abolir cette division.

Nous abordons a présent les processus pouvant permettre & I’auditeur de passer de la représentation

infra-lexicale au lexique.

6 Des représentations infra-lexicales au lexique:

I’identification lexicale

Dans cette entreprise visant & caractériser les processus mis en jeu dans l'identification lexicale,
tout modele se doit de spécifier la manieére dont la représentation infra-lexicale construite a partir
du signal est alignée et comparée avec les représentations stockées dans le lexique mental. Ces opé-
rations d’appariement et d’alignement sont discutées 'une apres 'autre dans les deux prochaines

sections.

22



6.1 L’appariement et ’activation lexicale

De nombreuses expériences ont été conduites dans le but de caractériser le processus permettant a
un mot-cible d’étre sélectionné au sein d’un ensemble initial de candidats lexicaux. Notre objectif
n’est pas ici de passer en revue tous les résultats obtenus, mais plutot d’illustrer la logique sous-
jacente a ces expériences et de résumer leurs principales conclusions. Nous examinerons d’abord
les données expérimentales relatives a ’activation par le signal des candidats appariés et alignés
avec ’entrée (c.a.d. formant ce que I’on appelle la cohorte initiale). Nous présenterons ensuite les
données expérimentales pouvant étre citées en faveur de I'un ou de l'autre des deux mécanismes

de sélection décrits plus haut (4.4).

6.1.1 L’activation du bas en haut

La maniére dont les entrées du lexique sont activées par le signal de parole fait 'objet d’un en-
semble de propositions trés précises dans le modéle Cohort (Marslen-Wilson & Welsh, 1978). Selon
ce modele, sont activés dans un premier temps les mots dont la partie initiale (premier ou deux
premiers phonémes) correspond exactement avec celle de la représentation infra-lexicale. Ces mots
constituent la cohorte initiale. Dans un second temps, et au fur et a mesure que se poursuit le
traitement du signal d’entrée, les mots candidats sont éliminés les uns aprés les autres de la cohorte
dés qu’ils cessent de correspondre avec le signal (désactivation causée par un mécanisme d’inhibi-
tion de bas en haut). Un mot présenté hors contexte est donc reconnu & partir du moment ou il est
le seul a figurer encore dans la cohorte. Ce moment est appelé le point de reconnaissance. Il est
supposé coincider dans Cohort avec le point d’unicité du mot, lequel désigne le phonéme a partir
duquel le mot devient unique dans le lexique. Ainsi, on postulera que le mot “éléphant” ([elefd])
est reconnu & partir du phonéme /f/, dans la mesure ou le lexique ne comporte pas d’autre mot
commencant lui aussi par la séquence “éléph”. En d’autres termes, Cohort établit ici une équi-
valence entre une variable psychologique, dont la valeur est établie de maniére expérimentale, le
point de reconnaissance, avec une variable structurale, le point d’unicité, dont la valeur peut étre

déterminée & partir d’une base de données lexicales.
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Les recherches portant sur 'activation des candidats lexicaux font appel a différentes procédures
expérimentales, comprenant la détection de phonémes (Connine & Titone, 1996), la détection de
mots enchassés dans des non-mots (word spotting, McQueen, 1996), et I’amorcage sémantique
transmodal (cross-modal semantic priming; Swinney, 1979; Tabossi, 1996). Dans cette procédure,
on présente au sujet une phrase parlée, ou bien encore une liste de mots parlés isolés (ou de
non-mots). Pendant ou juste aprés I'audition du mot-amorce, le sujet se voit présenter sur écran
une séquence de lettres écrites, la tache étant de déterminer si cette séquence est un mot ou un
non-mot (décision lexicale). Dans la condition critique, le mot visuel posséde une relation séman-
tique avec le mot présenté auditivement, ou avec I'un de ses compétiteurs. Les TR enregistrés dans
cette condition sont comparés avec les TR obtenus dans une condition de controle (absence de lien
sémantique entre amorce auditive et séquence visuelle). Toute réduction du TR dans la condition
avec lien par rapport & la condition sans lien est interprétée comme indiquant que I’amorce ou ses

compétiteurs ont donné lieu & une activation sémantique.

Dans une étude importante basée sur cette procédure, Zwitserlood (1989) a fait apparaitre que
le sens du mot-cible et celui du mot compétiteur sont tous les deux activés, aussi longtemps
que l'information sensorielle ne permet pas de les différencier. Ainsi, lorsque le fragment de mot
parlé [kapit] est présenté au sujet, le sens du mot “capitaine” et celui du mot “capital” sont si-
multanément activés, en facilitant une décision lexicale portant sur des mots qui leur sont reliés
sémantiquement tels que “bateau” et “argent”, respectivement, par rapport a une situation de
controle neutre. Ce résultat est en accord avec les modéles avec activation de bas en haut, et avec
I'idée selon laquelle tous les compétiteurs appariés et alignés avec le mot d’entrée sont activés au

cours du traitement.

La maniére dont les candidats lexicaux non-appariés sont traités par 1’auditeur n’est pas encore

clairement établie. La question se pose donc de savoir ce qui se produit lorsque le mot présenté a
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Iauditeur est mal prononcé (ex.: “déléphone” au lieu de “téléphone”). Selon le modeéle Cohort —
dans sa version initiale du moins — toute erreur de prononciation située avant le point d’unicité
devrait empécher que le mot-cible soit activé, étant donné que signal et mot-cible ne sont pas
parfaitement appariés en leur début. Une premiére étude (Marslen-Wilson & Zwitserlood, 1989)
faisant appel a I’amorcage sémantique transmodal et réalisée sur le hollandais suggere que seuls
les candidats lexicaux appariés sont activés. Les auteurs montrérent qu’'un mot ou un non-mot
parlé, servant d’amorce, et dont le phonéme initial présente avec celui du mot-cible des différences
portant sur plusieurs traits distinctifs, n’active pas le sens de ce mot-cible (ainsi, ni le mot rime
“mat” ni le non-mot rime “dat” n’activaient le mot-cible “cat”, et ils étaient par conséquent sans
effet sur la décision lexicale visant son voisin sémantique “dog”). Connine, Blasko et Titone (1993)
ont également employé la technique de 'amorcage transmodal, et ils ont manipulé la distance pho-
nologique entre un non-mot servant d’amorce et le mot-cible. Les résultats donneérent & observer
un effet d’amorcage pour les non-mots créés chacun & partir d’un mot, moyennant une petite mo-
dification apportée & la partie initiale de ce mot (changement dans la valeur d’un trait distinctif,
ex.: voisement). Cet effet d’amorgage disparaissait lorsque la distance phonologique entre amorce

et cible était augmentée.

Nous pouvons tirer de ces études la conclusion suivante. Les candidats appariés dans leur partie
initiale avec le signal d’entrée sont, comme on peut s’y attendre, activés par ce signal. Lorsque le
mot-cible est soumis a une distorsion, il semble pouvoir donner lieu malgré tout a une certaine
activation lexicale, mais & la condition que cette distorsion ne transforme pas ce mot-cible en un
autre mot. Pour que cette activation ait lieu, il est en outre nécessaire que le mot prononcé ne

présente avec le mot-cible que de petites différences phonologiques en début de mot.

6.1.2 Inhibition latérale et inhibition de bas en haut

Il semble donc acquis qu'un ensemble de mots est activé pendant le traitement lexical. La ques-

tion qui est posée maintenant est de savoir de quelle maniére 'auditeur parvient a éliminer les
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candidats non appropriés. Nous avons évoqué deux mécanismes différents: I'inhibition latérale et

I'inhibition de bas en haut.

Les effets d’inhibition lexicale ont donné lieu a peu de travaux expérimentaux, probablement parce
qu’ils sont difficiles & établir. Une expérience de word spotting réalisée par McQueen, Norris et
Cutler (1994) nous fournit quelques indications & ce sujet. Les sujets avaient pour tache de détecter
des mots (ex.: “mess”) situés en position non-initiale soit dans une séquence de phonémes formant
le début d’un mot plus long (ex.: “domes” [domes]), soit & I'intérieur d’un non-mot de controle (ex.:
“nomes” [nomes]). La détection du mot enchassé était retardée par le compétiteur qui venait le
recouvrir (ex.: “domestic”). Les TR plus longs pour les mots enchassés dans des fragments de mot
donnent a penser qu’un mot porteur plus long entre en compétition, et inhibe, le mot enchassé.

Ces résultats s’accordent avec I’hypothése d’une inhibition latérale entre mots.

Des données en faveur d’une inhibition de bas en haut ont été obtenues par Frauenfelder, Content et
Scholten (en prép.). Dans cette étude, les sujets avaient pour consigne de détecter aussi rapidement
que possible des phonémes-cible prédéterminés. Les séquences porteuses étaient pour une partie
d’entre elles des non-mots construits en modifiant un phonéme en position non-initiale dans un
mot de référence (ex.: “vocabunaire”). Le phonéme & détecter se situait aprés le phonéme modifié
(ex.: /R/, situé aprés /n/ dans le non-mot précité). Les TR ne présentaient pas de différence
significative avec des non-mots de controle non susceptibles de donner lieu & une activation lexicale
(ex.: “satobunaire”), mais ils étaient beaucoup plus lents que les TR relatifs aux mots d’origine
(“vocabulaire”). Ces résultats suggérent qu’un phonéme non-apparié (/n/ dans “vocabunaire”)
désactive immédiatement le candidat lexical compatible avec la premiére partie du stimulus. De
telles données sont en accord avec les modéles comportant un mécanisme d’inhibition latérale entre
mots.

En résumé, on peut citer aujourd’hui quelques données expérimentales allant dans le sens d’une

inhibition de bas en haut comme dans celui d’une inhibition latérale. Ces deux mécanismes peuvent

26



bien sur étre combinés au sein du méme modeéle, comme c’est le cas dans le modéle SHORTLIST

(Norris, 1994).

6.2 La segmentation et I’alignement lexical

Comme nous ’avons déja souligné, le signal de parole est continu, et les frontiéres entre mots n’y
apparaissent pas de maniére systématique. Le probléme qui se pose ainsi a I’auditeur est d’aligner
correctement signal d’entrée et représentation lexicale. Par alignement, nous désignons le fait que
l’auditeur doit déterminer quelle partie de la représentation d’entrée est a mettre en relation,
ou & comparer, avec quelle partie des représentations lexicales. Les solutions proposées face a ce
probléme d’alignement peuvent étre classifiées selon le niveau de traitement et le type d’information
utilisé pour accomplir "alignement. On peut de ce point de vue-la établir une distinction entre
les stratégies de segmentation infra-lexicales, basées sur le traitement de I'information contenue
dans le signal, et les stratégies de segmentation lexicales, fondées comme leur nom l'indique sur

un traitement opéré au niveau lexical.

6.2.1 Stratégies de segmentation infra-lexicales

Les stratégies de segmentation infra-lexicales proposées font appel & des informations (acous-
tiques et prosodiques) de nature assez variée, depuis les indices allophoniques (Church, 1987),

aux contraintes phonotactiques (Frazier, 1987) et & la structure prosodique (Cutler & Butterfield,

1992).

(’est ala fin des années 50 que ’on a commencé de chercher des indices phonétiques fiables associés
aux frontieres de mots. Les phonéticiens ont a cette époque entrepris de premiéres analyses acous-
tiques détaillées sur des séquences “quasi-homophones” (ex.: “grand tamis” vs. “grand ami”), de
maniére a identifier 'information discriminante. Différents indices spécifiques a la langue ont été
mis en évidence en anglais (Lehiste, 1960) et en suédois (Garding, 1967), comprenant par exemple

I’allongement de durée, I'insertion d’un coup de glotte, etc. Du point de vue perceptif, Nakatani
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et Dukes (1977) ont montré que 'auditeur est capable de segmenter correctement des séquences
ambigués (telles que “no notion” et “known ocean”) & partir d’indices phonétiques. Cependant,
I'utilité pour la perception de ces indices phonétiques de frontiére apparait relativement limitée,

dans la mesure ou ils ne sont pas systématiquement présents dans le signal.

Les contraintes phonotactiques gouvernent ’ordre dans lequel les phonémes peuvent se succéder
a l'intérieur d’un mot, au sein de la méme syllabe comme a la frontiére entre deux syllabes. Elles
constituent une source d’information qui semble pouvoir servir de support a la segmentation lexi-
cale. En francais, certaines séquences de consonnes sont illégales en début ou en fin de syllabe (ex.:
/pz/), alors qu’elles peuvent se rencontrer a la frontiére entre deux mots. Ces séquences semblent
faciliter la segmentation du signal de parole en mots (Banel & Bacri, 1997). Des résultats ana-
logues ont été obtenus pour le hollandais (McQueen & Cox, 1995) et le finnois (Suomi, McQueen
& Cutler, 1997), bien que la nature des contraintes en question soit bien entendu différente d’une

langue a Dautre.

Récemment, ’attention des chercheurs s’est davantage portée sur les informations de nature proso-
dique. Il a été suggéré par Cutler et Norris (1988) que les auditeurs de langue maternelle anglaise
appliquaient une stratégie de segmentation basée sur les régularités propres a la prosodie de 1’an-
glais. Selon leur stratégie de segmentation métrique (SSM), I’auditeur postule qu’une frontieére de
mot prend place immédiatement avant chaque syllabe forte (ne contenant pas de voyelle réduite).
Chaque syllabe de ce type déclenche ainsi une recherche lexicale. Cette heuristique aboutit géné-
ralement & un résultat correct dans la mesure ou la plupart des mots anglais a contenu débutent
par une syllabe forte (Cutler & Carter, 1987). Les résultats expérimentaux présentés par Cutler
et ses collegues suggérent que les auditeurs anglophones segmentent bien le signal de parole selon
cette stratégie. Dans une expérience importante (Cutler & Norris, 1988), les sujets avaient pour
tache de détecter des mots monosyllabiques (ex.: “mint”) enchassés en position initiale dans un

mot disyllabique dont la seconde syllabe était accentuée (ex.: /mIn'telf/) ou non-accentuée (ex.:
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/'mIntof/). Les TR se montrérent plus longs dans le premier cas, un effet que les auteurs attri-
buérent au fait que deux recherches lexicales sont simultanément mises en route (/mln/ et /telf/),
le /t/ étant perqu comme formant le début de la seconde syllabe plutdt la fin du mot “mint”.
En francais, la structure métrique (alternance de syllabes longues et courtes) semble également
fournir des indices pour la segmentation (Banel & Bacri, 1997). Les sujets avaient & décider si
des séquences ambigués (ex.: “bordure”) correspondaient & un ou deux mots. Lorsque le patron
métrique était de type bref-long, les sujets répondaient que la séquence constituait un mot simple,
alors que le patron long-bref donnait lieu & la réponse opposée (deux mots). Ces résultats s’ac-
cordent avec I’hypothese selon laquelle 'information prosodique joue un role important dans la
segmentation lexicale, la maniére dont cette information est utilisée variant toutefois en fonction

de la structure prosodique de la langue.

6.2.2 Stratégies de segmentation lexicales

On distingue également différents types de segmentation lexicale selon le type de traitement lexical
impliqué. Dans le modeéle TRACE par exemple (McClelland & Elman, 1986), la segmentation se
fonde sur une compétition lexicale entre les candidats activés. L’item lexical dont I"activation est
la plus forte inhibe et désactive, a travers un mécanisme d’inhibition latérale, les items alignés avec
le signal a partir d’un point différent. L’item remportant la compétition constitue le mot reconnu,
et I’emplacement de ses frontieres avec le mot précédent et le mot suivant devient du méme coup
connu de 'auditeur. Ainsi la segmentation fait suite a I'identification lexicale, et elle en constitue
I'un des résultats. Selon une autre hypothése, proposée dans le modeéle Cohort (Marslen-Wilson
& Welsh, 1978), la segmentation lexicale s’appuie sur le produit de ’accés au lexique. L auditeur
est ici supposé accéder a la représentation phonologique associée & un mot avant d’avoir atteint la
fin de ce mot. Une fois que cette information phonologique lui devient accessible, ’auditeur a la

possibilité de prédire la fin du mot en cours de traitement et le début du mot suivant.

Ces différentes stratégies de segmentation infra-lexicales et lexicales ne sont pas mutuellement
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exclusives. La segmentation peut résulter d’un traitement faisant intervenir de multiples indices a
des niveaux différents. Ainsi, la procédure de segmentation implémentée dans la version modifiée
du modéle SHORTLIST (Norris, McQueen & Cutler, 1995) s’appuie & la fois sur un mécanisme

d’inhibition latérale et sur des indices prosodiques (la SSM).

7 Les représentations lexicales

Dans cette derniére section, nous étudierons de plus prés la représentation se tenant au point
d’arrivée dans notre modeéle de base (fig. 1), c’est-a-dire la représentation lexicale. Deux grandes
questions se posent au psycholinguiste dans ce domaine: 1) Quelle est la structure interne de chaque
entrée lexicale? 2) De quelle maniére les entrées sont-elles organisées & I'intérieur du lexique? Dans
ce qui suit, nous aborderons les représentations lexicales sous ’angle phonologique, puis sous ’angle

morphologique.

7.1 Aspects phonologiques

Comme nous ’avons déja indiqué, il est supposé ici qu’a chaque entrée lexicale est associée une
forme phonologique spécifiant la maniére dont cette entrée se prononce. Cette représentation pho-
nologique lexicale est caractérisée en des termes tres différents d’un modeéle & 'autre. On peut
ranger dans une premiére catégorie les modeéles réduisant les entrées lexicales a4 de simples éti-
quettes sans forme phonologique propre. Dans le modéle TRACE par exemple, chaque mot se
rattache & une unité de traitement dépourvue de structure interne. La forme phonologique de ce
mot se matérialise en fait a travers les liens qui s’établissent entre ce mot et les détecteurs de
phonéme situés sur la couche inférieure. Dans le modele proposé par Lahiri et Marslen-Wilson
(1991) en revanche, les entrées lexicales sont de type structuré, dans la mesure o chaque entrée

se trouve dotée d’une forme phonologique déterminée de maniére explicite.

Les modeéles a représentations lexicales structurées se répartissent eux-mémes sur un continuum

en fonction du degré d’abstraction de ces représentations. A une extrémité du continuum se situe
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la théorie de la sous-spécification phonologique (Archangeli, 1988), telle qu’elle est appliquée & la
reconnaissance des mots parlés par Lahiri et Marslen-Wilson (1991). Selon ces auteurs, la représen-
tation phonologique rattachée a chaque entrée dans le lexique est abstraite et sous-spécifie, au
sens ou cette représentation est formée par un nombre minimal de traits distinctifs, traits dont la
valeur respective est spécifiée si et seulement si elle se différencie de celle qui leur est attribuée par
défaut. Lahiri et Marslen-Wilson postulent que c’est en se référant a cette représentation abstraite
sous-spécifiée, plutot qu’a une représentation phonétique de surface, que auditeur interprete le
signal de parole dans la reconnaissance des mots. A Pautre extrémité du continuum vient prendre
place le modele défendu par Pisoni et son groupe (Palmeri et al., 1993; Pisoni, 1993). Contraire-
ment & la théorie de la sous-spécification, ces travaux donnent & penser que les représentations
phonologiques stockées dans le lexique sont extrémement concrétes, en contenant par exemple
des informations propres & chacun des locuteurs connus de auditeur. Ainsi, lorsque des sujets ont
pour tache de dire si le mot qui leur est présenté est “ancien” (déja présenté antérieurement) ou
“nouveau” | 1l a été montré que les TR sont plus courts quand les mots ont été prononcés par le

meme locuteur plutot que par des locuteurs différents.

7.2 Aspects morphologiques

La place de la morphologie dans 'organisation du lexique, comme en ce qui concerne la structure
de chaque entrée lexicale, a fait I’objet de nombreuses recherches, essentiellement centrées sur la
modalité visuelle. Pour ce qui touche a la structure interne des entrées du lexique, les hypotheses
proposées prennent place sur un continuum, dont I’hypothése décompositionnelle (Taft & Forster,
1976), et I’hypotheése du listing exhaustif (Butterworth, 1983), constituent les deux extrémes. Selon
la premiére hypothese, les mots complexes sont codés dans le lexique sous une forme décomposée
avec une représentation séparée pour chaque morphéme et des régles de composition permettant
de les combiner. A I'inverse, les modéles de type listing exhaustif se fondent sur un postulat selon
lequel les mots morphologiquement complexes sont listés sous une forme unitaire. Les modéles

“hybrides” (Caramazza, Laudanna & Romani, 1988), & mi-chemin entre ces deux extrémes, se
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montrent plus nuancés. Ils supposent une double représentation des mots (décomposée et non-
décomposée) et ils font entrer en jeu différents facteurs tels quel le statut lexical (mot/non-mot),
la fréquence d’utilisation des mots et des morphémes, les types de morphéme (préfixe/suffixe et
inflexionnel/dérivationnel), ou encore la langue. Nous renvoyons le lecteur intéressé a la revue des

travaux récemment publiée sur le sujet par McQueen & Cutler (1997).

8 Effets sur le traitement lexical

La vitesse et la précision avec lesquelles "auditeur identifie un mot obéissent a différents facteurs.
Ces facteurs se rapportent aux propriétés structurales (composition, longueur phonologique et
morphologique) et distributionnelles des mots (leur fréquence et celle des différentes unités - pho-
némes, diphones, syllabes et morphémes - dont ils se composent). En outre, le contexte phrastique
dans lequel les mots se trouvent insérés - en d’autres termes, leur prédictabilité - peut également
affecter les processus de reconnaissance. Une discussion de ’ensemble de ces facteurs dépasserait
le cadre de ce travail. Nous nous pencherons ici sur I'influence exercée par la fréquence d’utilisa-
tion d’un mot sur la reconnaissance de ce mot. Nous examinerons également le réle du contexte

phrastique et lexical dans le traitement de la parole.

8.1 Effet de fréquence

Plus un mot est fréquent dans une langue, plus vite et mieux il est reconnu: c’est ce que les psy-
cholinguistes désignent par 'effet de fréquence. Bien qu’il s’agisse la de I'un des effets les plus
fiables jamais établis dans le domaine du traitement du langage (oral comme écrit), on continue de
chercher & mieux cerner son origine. Dans les premiéres expériences réalisées sur ce point (Savin,
1963) les sujets avaient & identifier des mots présentés dans du bruit. Les résultats montrérent que
les mots fréquents étaient mieux reconnus que les mots rares. Des expériences faisant appel a des
taches de décision lexicale (Tyler, Marslen-Wilson, Rentoul & Hannay, 1988) et de détection de
phonéme (Dupoux & Mehler, 1990), ont également permis de montrer qu’un mot donne lieu & un

TR plus court lorsqu’il est plus fréquent.
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Différentes explications ont été avancées pour rendre compte de l'effet de la fréquence lexicale.
Certains chercheurs (Morton, 1969; voir également le modéle TRACE) considérent que Deffet de
fréquence se manifeste trés tot dans le traitement, les mots plus fréquents se caractérisant par un
niveau d’activation de base plus élevé que les mots plus rares. Selon d’autres chercheurs (Luce
et al., 1990), cet effet se produit & une étape plus tardive, faisant suite & I’activation initiale des
candidats lexicaux. Selon ces auteurs, ’effet de fréquence intervient lors de la décision “post-acces”
permettant de déterminer quel est le mot retenu dans la sélection lexicale. A T’heure actuelle, les
données empiriques dont nous disposons ne permettent pas de trancher de maniére définitive entre
ces différentes hypothéses, mais elles penchent plutét dans le sens d’un effet tardif (Connine, Titone

& Wang, 1993).

8.2 Les effets de contexte

Comme nous ’avons vu plus haut (4.3) les modeles de la reconnaissance lexicale ne s’accordent
pas sur le role attribué au contexte dans le traitement lexical. Il est utile de distinguer deux types
de contexte ici: le contexte lexical et le contexte phrastique. Nous traiterons ainsi de I'influence
possible des représentations lexicales sur le traitement infra-lexical, en premier lieu, et de celle du

contexte phrastique sur I'identification lexicale, en deuxiéme lieu.

8.2.1 Les effets lexicaux

De maniere générale, on parle d’effet lexical lorsqu’un son de parole est interprété différemment
par I'auditeur selon le statut lexical de la séquence porteuse (mot/non-mot). Les effets lexicaux
sont au centre du débat entre modéles autonomes et modeles interactifs (section 4.3), et ils ont &
ce titre suscité de multiples travaux depuis le début des années 1980 (voir Pitt & Samuel, 1993,

pour une revue des travaux).

Les effets lexicaux se manifestent sous différentes formes selon la tache expérimentale utilisée.
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L’une des premiéres expériences réalisées sur le sujet (Warren, 1970) a consisté & présenter a des
auditeurs une série de mots dont un phonéme avait été préalablement remplacé par du bruit (ex.:
/s/ dans “legislatures”). Les auditeurs avaient pour consigne d’indiquer si, selon eux, le bruit venait
se substituer au phonéme-cible, ou 8’1l avait été simplement superposé a ce phonéme. La majeure
partie des sujets percevaient le signal comme étant intact (bruit superposé), en conduisant ainsi
Warren a conclure que le phonéme manquant avait donné lieu & un processus de restauration
perceptive, sous I'influence du contexte lexical. Dans une expérience ultérieure marquée par dif-
férentes améliorations sur le plan méthodologique, Samuel (1981) a fait apparaitre que le lexique
semblait exercer un effet sur la maniere méme dont le signal était percu, plutot que de se limi-
ter & biaiser la réponse du sujet dans un sens ou dans un autre & un niveau post-perceptif. Selon
Samuel donc, le phénomeéne de restauration phonémique résulte d’un véritable transfert d’informa-

tion de type top-down, et il ’accorde en cela avec les modeles interactifs du traitement de la parole.

Il a également été montré que le lexique exerce une influence sur la fagon dont les sons de la parole
sont interprétés dans une tache d’identification de phonéme. Dans I’expérience réalisée par Ganong
en 1980 et devenue célébre depuis, les sujets avaient pour tache d’identifier une occlusive sur un
continuum entre un mot (ex.: “dash”) et un non-mot (“tash”). Les résultats ont montré que les
sujets optaient plus fréquemment pour la réponse formant un mot avec la séquence porteuse (dans
Iexemple cité, “d”), la tendance étant plus forte pour les stimuli les plus ambigués (au milieu
du continuum). Cet effet a été interprété par Ganong comme allant également dans le sens des
modeles interactifs. Dans une expérience construite sur le méme modéle cependant, Fox (1984) a
observé que l'influence du lexique se manifestait davantage pour les réponses lentes que pour les
réponses rapides. Selon "auteur, ces résultats faisaient apparaitre que le lexique entre en jeu sous la
forme d’un biais (en faveur de la réponse formant un mot) aprés I'identification du phonéme-cible,

et n’exerce donc pas d’influence directe sur les processus sous-jacents & cette identification.

A sa publication, I’expérience conduite par Elman et McClelland (1988) a été considérée par beau-
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coup comme donnant & ’approche interactive un avantage majeur sur les modeéles autonomes.
Elman et McClelland ont cherché a établir si les informations contenues dans le lexique sont en
mesure d’induire des effets de contexte latéraux entre deux phonémes adjacents. Ils se sont plus
précisément proposé de déterminer si une consonne fricative ambigu€, mais dont le lexique permet
de rétablir I'identité ((ex.: “ChristmaS”, “fooliS”, S représentant une fricative & mi-chemin entre
/s/ et /[/), peut avoir un effet sur la maniére dont est identifiée une consonne occlusive adjacente
(ex. “Tape”,? représentant une occlusive & mi-chemin entre /d/ et /g/). Les réponses observées
présentaient les variations attendues en fonction du mot précédent. Partant de ’hypothése que ces
effets de contexte entre fricatives et occlusives sont de nature perceptive, Elman et McClelland en
ont conclu que le lexique exergait une influence sur la maniére méme dont la fricative était percue,
autrement dit que I'identification des phonémes faisait bien intervenir des processus de traitement
de type top-down. Dans un travail plus récent cependant, Norris (1992) a démontré que effet mis
en évidence par Elman et McClelland pouvait étre simulé par un modeéle connexionniste purement

bottom-up.

Les effets lexicaux continuent de donner lieu a de multiples recherches visant a opposer modeéles
autonomes et modeéles interactifs. Le lecteur est renvoyé & Norris, McQueen & Cutler (soumis pour

publication), pour une récente synthése sur le sujet.

8.2.2 Les effets phrastiques

Selon les théories autonomes, les informations syntaxiques et sémantiques fournies par le contexte
phrastique dans lequel le mot se présente n’ont pas d’influence sur les processus mis en jeu dans
la reconnaissance de ce mot. Le contexte n’intervient qu’a une étape ultérieure, au cours de la-
quelle Pauditeur procéde a I’évaluation et a l'intégration des informations dont il dispose une
fois que le mot a été identifié. Les modéles interactifs, en revanche, laissent supposer que 1'infor-
mation contextuelle de niveau phrastique contribue directement & l’'identification lexicale. Dans

certains modeles interactifs (Morton, 1969) par exemple, les attentes générées chez ’auditeur par
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le contexte qui précéde le mot a reconnaitre donnent lieu a ’activation d’un certain nombre de
candidats lexicaux qui ne correspondent pas toujours au signal d’entrée. D’autres modeles interac-
tifs (Marslen-Wilson, 1984) attribuent au contexte un role moins fort en postulant qu’il est utilisé

pour éliminer des candidats lexicaux déja activés par le signal.

De nombreuses études ont mis en évidence un effet facilitateur du contexte. Par exemple, des
expériences de détection de cible lexicale (Marslen-Wilson & Tyler, 1980) ont montré que les
mots-cible sont détectés plus rapidement dans des phrases grammaticalement correctes que dans
des séquences agrammaticales ou sémantiquement anormales. Cependant, si ces résultats montrent
clairement que le contexte peut exercer un effet facilitateur, ils ne permettent pas de déterminer
la nature exacte de celui-ci, qui peut s’expliquer soit par une augmentation du niveau d’activation
du mot-cible, soit par une intégration plus facile de ce mot-cible dans 'interprétation de la phrase.
Les données expérimentales recueillies dans ce domaine ne permettent pas de trancher en faveur

de 'une ou l'autre de ces deux hypothéses.

Les études portant sur la reconnaissance des mots homophones ont abouti a des données plus
claires. Dans les expériences de ce type (voir par ex. Swinney, 1979), les sujets entendent un mot
interprétable de deux maniéres différentes (ex.: “maire/meére”) & I'intérieur d’une phrase excluant
I'une de ces deux significations. Lorsque 1’on compare, au moyen de la tache d’amorcage trans-
modal, les niveaux d’activation respectifs des deux candidats lexicaux (approprié/inapproprié)
Juste aprés la présentation de ce mot ambigu, on constate que ces niveaux d’activation sont équi-
valents. En revanche, des mesures effectuées quelques centaines de millisecondes apres la fin du
mot montrent que seul le candidat approprié est encore activé a4 ce moment-la. Lorsque le mot
présenté est ambigu sur le plan syntaxique (ex.: “montre”, substantif dans “la montre”, verbe
dans “je montre”), il a également été constaté que les deux interprétations possibles présentaient
un niveau d’activation analogue (Tanenhaus, Leiman & Seidenberg, 1979) malgré le fait que le

contexte supprimait théoriquement cette ambiguité. De tels résultats suggerent que le contexte
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sémantique/syntaxique ne désactive pas d’emblée les interprétations inappropriées d’un mot et les
mots incompatibles avec ce contexte (voir Zwitserlood, 1989, discuté dans 6.1.1). Ces études vont

dans le sens d’un modele autonome du traitement de la parole.

9 Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons passé en revue quelques questions importantes qui se posent dans
les recherches sur le traitement du langage oral. Nous avons pris pour point de départ un modéele
simple comportant deux modules de traitement principaux. Le premier module a pour fonction de
convertir le signal de parole, variable et continu, en une représentation infra-lexicale. Le deuxiéme
sert a identifier I’entrée appropriée a I'intérieur du lexique mental a partir de cette représentation.
Nous avons également présenté différentes données empiriques qui nous ont permis de donner da-
vantage de substance & ce modéle et de le rendre plus précis sur de nombreux points. Au terme
de ce tour d’horizon, nous espérons avoir fait apparaitre les progres considérables réalisés ces der-

niéres années par les chercheurs dans ce domaine.

Nombre de questions majeures restent néanmoins a résoudre. Les efforts investis dans la mise &
I’épreuve des modeles de la reconnaissance des mots se heurtent encore a de nombreux problemes
méthodologiques. Face & la multitude de variables indépendantes (qualité du stimulus, fréquence
lexicale, longueur des mots, point d’unicité, contexte, etc.), les variables dépendantes sont au
contraire en nombre réduit. Les méthodes dont nous disposons pour recueillir des informations
sur le traitement lexical sont trop peu nombreuses encore. L’utilisation des techniques expérimen-
tales de type temps réel ont fourni aux psycholinguistes la capacité d’étudier le décours temporel
de la reconnaissance des mots avec une précision accrue. Il est fort probable que les techniques
d’imagerie cérébrale apporteront une contribution nouvelle dans ce domaine en nous fournissant

des données convergentes.
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Dans les années a venir, I’'un des principaux challenges pour les psycholinguistes s’attachant a
étudier la reconnaissance des mots parlés — aussi bien que pour les ingénieurs cherchant a déve-
lopper des systémes automatiques de reconnaissance de la parole — sera de traiter le probleme de
la reconnaissance des mots dans la parole continue spontanée. Jusqu’a aujourd’hui, la plupart des
travaux sur la reconnaissance des mots ont été réalisés avec des mots isolés, souvent articulés de

maniére soignée, plus rarement avec de la parole lue continue.

Un autre challenge consistera a mettre en relation les processus de traitement que ’on suppose
étre employés chez ’adulte, avec les mécanismes mis en ceuvre dans ’acquisition du langage chez
le bébé. Dans le cas du traitement du langage oral, cette contrainte a été considérée avec grand
sérieux. En s’employant a mettre en place un systeme de reconnaissance des mots comparable &
celui de ’adulte, les bébés ont & résoudre un probléme non trivial qui est de découvrir les mots

appartenant a leur langue maternelle sans avoir de connaissances préalables a ce sujet.
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Figure 1: Représentations et processus de traitement dans la reconnaissance des mots (perspective

classique).
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Figure 2: Interactions entre les différentes méthodes employées dans les études sur la reconnaissance

des mots.
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Légendes des figures

1. Représentations et processus de traitement dans la reconnaissance des mots (perspective

classique).

2. Interactions entre les différentes méthodes employées dans les études sur la reconnaissance

des mots.
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