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INTRODUCTION

La découverte des glandules parathyroides est trés
récente et cependant il existe déja une littérature trés
riche sur ce sujet. Il est vrai que Sandstrom* avait
déja en 1882 signalé el méme assez bhien décrit ces
organes chez plusicurs espcces animales, mais cette
découverte était restée ignorée jusqu’en 1892, moment
ol Gley, Cristiani et heaucoup d’autres auteurs apres
eux reprirent la question et I'étudiérent sous les
rapports anatomique, physiologique et embryolo-
gique.

Malgré ces nombreuses recherches on ne peut ce-
pendant dire encore aujourd’hui (ue la question de la
connaissance de ces giandules soit 1ésolue sous aucun
point de vue, car on ne sait précisément, si ces organes
sont, comme Gley 'avait pensé, des organes thyroi-
diens a l'état embryounaire ou plutdt des organes de
nature particuliére et & fonetion propre.

' Les notes bibliographiques sont 4 la fin du travail par
ordre alphabétique.
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J’ai essayé d’aprés les conseils et sous la direction
de M. Cristiani de faire quelques expériences daus le
but d’apporter quelque lumiére a cette étude.

Avant d’en donner les détails je vais exposer bricve-
ment ’état de la question.




Anatomie et Histologie.

Sandstrom a décrit dans le voisinage du corps thy-
roide des glandules, qu’il appelle parathyroides et qu’il
a trouvés chez ’homine, le chien, le chat, le boeuf, le
cheval et le Japin.

Au point de vue de la structure, ces glandules pré-
sentent le plus souvent des lobules, qui ne sont pas
séparés ou qui nele sont que d’une maniére incom-
pléte et indistincte ; ces organes sont renfermés dans
une coque de tissu conjonetif, qui se coutinue avec le
rare tissu conjonctif interlobulaire. Les lobules se
montrent & un faible grossissement composés d’'une
masse granuleuse, dans laquelle on peut distiugder a
un plus fort grossissement des cellules serrées les
unes contre les autres, contenant des noyvaux ronds
et homogénes, & peu prés de la grandeur d’'un globule
rouge, avec trés peu de profoplasma finement grauulé
autour ; en géneral les cellules ne sont pas hien limi-
tées, mais les novaux se trouvent pour ainsi dire dans
une masse cohérente de protoplasma. Sur des pieces
moins fraiches et sur des préparations fixées a 'acide
chromique on voit les cellules dans les mailles d’'un
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réticule, comme dans les organes Ivmphoides, elles ont
des contours sinueux, indistinets ¢t semblent formdées
d’'une substance tres granuleuse, qui d’aprés Sand-
strom pourrait provenir de la substance cellulaire
pendant le durcissement ou dans les piéces moins
fraiches de la dissolution de cette substance sous I'in-
fluence d’une putréfaction incipiente.

Le protoplasma ne présente souvent qu’une couche
trées mince autour du noyvaux ; parfois on en trouve
davantage.

Les cellules contiennent trés souvent des globules
de graisse, souvent en si grand nombre qu’elles sem-
blent étre dégéndérées graisseusement. Outre les glo-
hules de graisse on rencontre aussi dans les cellules
isolées d’autres glohules homogénes réfringents, qui
ne se colorent pas par I'acide chiromique, ne se dissol-
vent pas dans les acides, ni dans les essences ct les
éthers, et sembhlent avoir tous les caractores de la sub-
stances colloide. Outre ces cellules {r¢s pauvres en
protoplasma, on trouve parfois aussi des cellules dis-
tinctement limitées entre elles avee beaucoup de proto-
plasma trés granuleux, qui se réunissent en groupes
plus ou moins grands se trouvant en général a la sur-
face de la glandule et parfois aussi dans son intérieur.
Le novau de ces cellules est le plus souvent recou-
vert de protoplasma tres réfringent.

La structure des glandules présente des variations
non seulement chez les différents individus, mais aussi
sur les différentes préparations d’une méme glandule.
Souvent la coupe de la glandule présente une masse
de cellules réunies, qui ne sont séparées par place que
par des vaisseaux, qui entrent dans la glandule ac-
compagnés d’un peu de tissu conjonctif. Les nom-
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breux eapillaires qui parcourent la glandule ne sont
par contre pas entourés de tissu conjonctif, de sorte
(que leurs parois se trouvent inmédiatement en contact
avec la cellule. Dans d’autres cas le tissu conjonctif
inferstitiel suit en grande (uantité les ramifications
vasculaires, ce qui donne au tissu de la glandule un
aspect cloisonné plus ou moins prononcé. Les deux
éléments histologiques, dont est formée la totalité de
la substance glandulaire, les cellules et le tissu
conjonetif enveloppant les vaisseaux forment alors
deux réseaux, dont un s’'iniroduit dans les mailles
ide Vautre. .

Assez souvent on trouve dans une préparation des
espaces creux, qui contiennent dans la plupart des cax
un corps tout a fait transparent, homogéne et forte-
ment réfringent, ordinairement de forme roude, parfois
elliptique (ui ne remplit pas toujours complétement
Ialvéole (matiére colloide).

La paroi de l'alvéole est formée de cellules glandu-
laires souvent disposées en plusieurs couches, suivant
la grandeur de l'alvéole et des amas cellulaires, et
lorsque les alvéoles sont relativement grands leurs
parols sont formeées par unc couche unique de cellules.
Les cellules qui se {rouvent tout prés des alvioles
sont parfois plus riches en protoplasma ou ont une
forme modifiée, plus cylindrique, un peu agrandies
Q'un coté et le noyau disposé dans cette partie élargie.
Souvent on trouve dans un globule glandulaire plu-
sieurs alvéoles de différente grandeur ou disposés en
séries, I'un prés de lautre dans une travée cellu-
laire ou dans un follicule trés étendu. La formation:
dex alvéoles est pourtant une chose exceptionnelle et
ne s'étend jamais a toutes les cellules glandulaires. .



mais ne se présente d’habitude que dans des endroits
isolés du parenchyme glandulaire. :

Ce sont alors les cellules plus grandes, plus
riches en protoplasma et trés réfringentes et (ui se
trouvent habituellement & la surface de la glande, qui
prennent part a la formation de ces alvéoles.

De la capsule de la glande partent des travées de
tissu conjonctif en nombre et en quantité différente,
selon larrangement de la substance glandulaire, Les
glandules sont pauvres en vaisseaux sanguins. Les
ramifications artérielles s’étendent plus spécialement
dans les travées conjonctives. Les plus grands et nom-
breux troncs veineux suivent en géneral les artéres,
en partie ils se trouvent daus la capsule de la glande
ou dans des sillons & sa surface. Le réseau capillaire
~se trouve entre les cellules sans interposition de tissu
conjonctif. Sandstrom n'a pas trouvé de nerfs ni de
vaisseaux lymphatiques.

Les glandules du chien et du chat présentent une
(rés grande différence avec celles de 'homme ; la
masse glandulaire parait toujours formée de cellules
réunies ; les cellules ressemblent compléiement a
celles décrites chez 'homme, cependant Sandstrom
n'a pas trouvé de granulations graisseuses, ni col-
loides. Chez le beeuf la structure de la glandule est
différente ; la glandule est divisée en parties plus ou
moins grandes, irréguliéres, séparées les unes des au-
tres par un tissu conjonctif abondant. Les cellules
sont un peu plus grandes que chez 'homme et con-
tiennent plus de protoplasma renfermant parfois des
granulations graisseuses et d’autres fois des pigments
Jjaunes bruns. Parfois Sandstrom a trouvé au milieu
de la substance glandulaires quelques alvéoles com-



— 11 —

plétement’ distincts du reste de la substance glan-
dulaires, semblables a ceux de la glande thyroide et
remplies de matiére colloide.

Che le cheval les cellules ressemblent a celles trou-
vées chez le beeut et contiennent souvent des pigments
jaunes-bruns, spécialement celles a la surface des
follicules.

Chez le lapin la substance glandulaire consiste en
une masse cellulaire compacte, fraversée par un ré-
seau capillaire a fines mailles; les follicules sont sé-
parés avec formation d’alvéoles. Dans chacque cellule
se trouve constainment un globule de graisse, souvent
du volume du novau cellulaire.

Gley et Physalix, qui ont ¢tudié (1893) la structure
des glandules thyroidiennes chez le chien la com-
parent a celle de la thyvroide embryonnaire ; ils spéci-
fient toutefois que les cellules constituant les amas
lobulaires de la glandule fixent les maticres c¢olo-
rantes heaucoup plus fortement que le tissu de la
¢lande thyroide et qu’on ne trouve dansla glandule ni
vésicules thvroidiennes ni substance colloide. Les
vaisseaux de la glandule penétrent entre les mailles du
réseau constitués par les fravées épithéliales ana-
stomosées.

Cristiani dans un travail « Sur l'anatomie et la
physiologie des glandes et glandules thyroidiennes
chez le rat » fait remarquer a4 propos de la glandule
que ses novaux sont plus gros, les cellules arrondies
et (qu'il 0’y a pas de substance colloide dans les alvéo-
les dont la lumiére est presque nulle : il a été un des
premiers, qui ait donné des desseins histologiques de
la glandule. Ces détails sont {rés hien représentés sur
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la figure 8 de la planche annexée au travail. A gauche
de la figure on voit une partie de la glande thyroide
avec ses alvéoles adultes, contenant de la matiére col-
loide, parfois trés abondante ; les ¢pitheliums qui
tapissent les alvéoles sont cubiques, parfois presque
cvlindriques. A droite, sépardée de la premicre par du
tissu conjonctif lache, se voit la glandule, dont lex
alvéoles sont petits et contiennent dex cellules arron-
dies (ui ne renferment point e substance colloide. Les
vaisseaux, particulicrement les capillaives, sont infi-
niment moins nombreux et moins développés dans la
glandule que dans la glande.

Prenant, en étudiant la glandule embryvonnaire a pu
se convainere que, confrairement a l'opinion de Gley
et Physalix, celle-ci dés lex premiers stades se laisse
facilement différencicr de la glande thyroide.

« Sans doute, dit-il. la glandule thyvroidienne et la
glande thyroide ont en commun ce caractére d’¢ire
composées de travées anastomosées en un réseau.
laissant entre ses mailles un réseau capillaire <an-
guin. Mais bien d'autres organes, que 'on n’a jamais
songeé a identifier histologiquement & la thyroide, le foie
parexemple, sont dans ce cas. Les cellules de la glan-
dulesontnettementdélimitéeslesunes desautres.Leurs
novaux sont relativement petits; les cellules de la thy-
roide ont des caractéres opposés. La glandule posscde
une structure réticulée et trabeculaire, alors (ue cetle
constitution 1n’est pas encore acquise a la thyroide ! »

Verstreeten ot Vanderlinden décrivent ainsi la
structure des glandules thyroidiennes du lapin : «le
parenchyme est composé de cordons cellulaives déh-
mités par des travées fibreuses partant de la face
interne de la coque conjonctive, qui entoure fout
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Iorgane. Le stroma conjonetif est épais a son origine,
tres peu aboudant dans ses derniéres ramifications
il renferme des valsseaux trés nombreux, qui au
centre du lobule paraissent étre en contact quasi im-
médiat avec les cellulex propres de I'organe. Ces der-
nieres forment des cordons cylindriques entourés de
toute part d’'un réseau trés serré de capillaires et de
vaisseaux. Les vaisscaux et les capillaires sont par-
tout nettement délimités et pourvus d’une paroi dis-
tincle, mince, 4 novaux endothéliaux bien apparents.
Les cordons cellulaires sont pleins et composés
de ccllules nettement épithéliales. Leur proto-
plasma est clair, légérement granuleux vers la
périphérie de la cellule, hyalin et transparent vers
le centre et au voisinage du novau : ce dernier est
gros et contient ordinairement un ou deux petits
nucléoles.

Par 'examen d’une coupe bien réussie on peut sc
convainere que toute les cellules sont hien délimitées ;
les cordons cellulaires sont plus ou moins épais ; ils
se composeut d’aprés les hasards de la coupe d’une
ou plusieurs rangées de cellules ¢yvlindriques ou poly-
gonales ; cependant lu plupart sont constitués d'une
rangée double de cellules. On v trouve des granula-
tions graisseuses autour du novau, souvent méme
ellex empiétent sur ce dernier. Au cenire des glandules
existent des vaisseaux volumineux entourés de sub-
stance conjoretive. Les ramifications qu’ils émettent
pénctrent entre les cordons cellulaires. »

Kohn préfere d’emblée donner aux glandules dites
thyroidiennes le nom de corpuscules épithéliaux (ex-
terne et interne), pour ne préjuger en rien de leur
valeur, de leur origine, ni de leurs fonctions ; il décrit,



suivant les différentes espéces animales, trois types
différents de structure de ces organes :

1° Le corpuscule est constitué par une masse cellu-
laire non disposée en réseau, découpée seulement par
quelques minces septa vasculo-conjonctifs.

2> Le tissu épithélial est réparti en cordons vari-
queux séparées par d’épaisses travées de tissu inter-
stitiel. '

3° Le corpuscule peut entin étre lohulé; les divers
lobules séparés les uns des autres par d'épaisses
lames vasculo-conjonctives, se laissent eux-mémes
décomposer en cordons cellulaires alternant avec de
minces lamelles connectives servant de support &
d’étroits capillaires. Ce corpuscule présente parfois
aussi une structure acineuse, mais jamais de vésicules
colloides et l'auteur n’a pu davantage constater la
tendance & la transformation en tissu thyroidien.

Schaper a étudié chez le veau et la brebis adulte les
glandules épithéliales, (u’'on rencontre dans le voi-
sinage du corps thyroide. Pour Iui leur structure est
identique avec celle du corps thyroide embryonnaire ;
il admet que sous l'influence de certaines circons-
tances encore indéterminées elles peuvent continuer
leur évolution vers le tissu thyroidien typique, mais
cette transformation s’opére dans une partie seule-
ment et non dans la totalité de Porgane.

Cette métamorphose, dit-il, aboutit & la formation
de tissu thyroidien avec follicules colloides, ou bien a
la dégénérescence kystique pathologique, telle qu’il a
pu I'observer dans 5 ou 6 cas. :

C’est le seul auteur, avec Sandstrom, qui décrive
dans les lobules de cette glandule la production de
tissu colloide.
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Schmidt, dans son étude sur le processus de la
sécrétion de la substance colloide chez le chien et le
chat, signale I'existence des corpuscules épithéliaux
interne et externe, qu’il considére comme du tissu em-
bryvonnaire.

Chez le chien, dit-il, le corpuscule épithélial pré-
sente des cordons, ol les cellules sont disposées con-
centriquement autour d’'un point médian, olt apparait
assez souvent une petite lumiére ou hien une petite
(quantité de substance colloide. Tout cet organe donne
I'impression d’un tissu, qui a tendance & se différen-
cier davantage. Dans une préparation il dit avoir
rencontré une follicule complétement développé, avec
une paroi composée d'une seule assise de cellules
épithéliales et dans lequel se trouvait un produit de
séerétion finement granuleux ou de débris cellulaires :
on v trouvait aussi quelques cellules colloides.






Physiologie.

Au point de vue physiologique les glandules ont fait
"objet de nombreux travaux. surtout dans ces toutes
derniéres années.

Le premier qui attira l'attention sur les glandules
décrites dix ans auparavant par Sandstrom, fut Gley,
en 1892, en publiant le résultat de ses expériences sur
la thyroidectomie chez le lapin.

Gley avait trouvé que contrairement a l'idée admise
a cette époque et basée sur la puissante autorité scien-
tifique de Schiff, la thyroidectomie chez le lapin, loin
d’étre inoffensive, devenait rapidement et fatalement
mortelle, comme chez les autres animaux, si on avait
soin de la faire compléte, c’est-a-dire d’enlever avec la
glande thyroide principale aussi les deux petites glan-
dules, qui se trouvaient dans son voisinage et qui
correspondaient aux glandules parathyroides ce Sand-
strom. 3i ces glandules étaient laissées en place, 'ani-
mal ne mourait pas. De [a a4 conclure a la suppléance
fonctionnelle des glandules ¢t des glandes thyroi-
diennes il n'y avait gqu'un pas. Gley le franchit et
déclara, que les glandules, dont la structure était celle

2

Z
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du corps thyroide embryonnaire, ¢voluaient aprés
extirpation de la glande thyroide vers P'état adulte
et se transformaient en tissu thyroidien.

D’aprés Gley et Physalix, aprés lablation de Ia
glande thyroide, les glandules laissées en place s’hy-
pertrophient. Cette augmentation de volume tient aux
modifications histologiques, qui sont survenues dans
la structure de l'organe. Si I'on enléve ces glandules
au bout de 40 jours on peut constater sur des coupes
les faits suivants : au lieu d’un tissu dense constitué
par des amas cellulaires de la glandule normale, on
voit & un faible grossiseement, une grande quanti{é
d’espaces clairs, arrondis, contenant de la matiére
colloide.

Toutefois ces follicules de nouvelle formation ne
sont pas aussi grands, aussi distendus que dans la
glande proprement dite et on peut observer tous les
intermédiaires dans I'évolution de ces follicules. de-
puis l'amas cellulaire, dont les cellules commencent
a étre séparées par la sécrétion spécifique, jusqu’au
follicule complet, constitué par une simple couronune
épithéliale réfoulée & la périphérie par la masse de
substance colloide centrale. A un fort grossissement
on reconnait que les cellules dans les follicules en voic
d’évolution, ont beaucoup augmenté de volume. que
les noyaux sont plus gros et que la zone protoplas-
mique est plus visible. Cette activité cellulaire est en
-apport avec une vascularisation plus riche. Dans lex
espaces conjonctifs clairs les vaisseaux sont plus
nombreux et plus larges. Aussi les travées con-
jonctives, i peine visibles dans les glandules normalex
ont-elles pris un développement trés marqué.

Ce développement se traduit par la formation d’un
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véritable hyle autour du pédoncule vasculaire. Ainsi
vascularisation abondante, hypertrophie des éléments
¢pithelioides, séparation des amas cellulaire en folli-
cules ei méme formation de véritables vésicules thy-
roidiennes sont les grands caractéres constatés.

Verstraeten etVanderlinden ont vu aprés Pextirpation
du corps thyroide survenir des modificatious dans lex
glandules, tant macroscopiques que microscopiques ;
d’embryonnaire qu’il était l'organe devient adulte ;
ces cellules sont mieux formées, plus développées.
elles semblent prétes a remplirr la fonction nouvelle
qui leur est échue.

Les idées de Gley, et des auteurs cités, sur la sup-
pléance des glandules thyroidiennes sout également
partagées par de Quervain, a Berne, Cadéac et
Guinard, 4 Lyon, Rouxeau, & Nantes; mais aucun
de ces cxpérimentateurs n’a publié jusqu’ici de re-
lation détaillée de ses expériences, a l'exception de
Rouxeau, dont nous citerons plus tard le travail en
deétail. '

Mais il existe aussi un camp opposé qui n’admet
pas la suppléance fonctionnelle de la glande thyroi-
dienne par les glandules, ce qui était & prévoir, d’ail-
leurs, d’aprés ce que nous avons vu de la différence
de structure histologique de ces organes.

Hofmeister n’a pas pu constater sur les glandules
thyroidiennes laissées en place aprés la thyroidecto-
mie, de modifications de leur structure ou d’hypertro-~
phie. Pour lui I'ablation du corps thyroide chez les
jeunes lapins donne lieu & une cachexie typique &
marche chronique. Par I'ablation simultanée des glan-
dules parathyroidiennes on peut, chez le lapin, pro-
voquer une tétanie aigué mortelle. On ne constate
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jamais, d'aprés cet auteur, de transformation histolo-
logique des glandules thyroidiennes. mais une adap-
tation lente de 'animal & I'état thyréoprive.

Simon, de Nancy, se placant au point de vue de
Phistologie et de embryvologie, admet que rien ne
justifie I'idée de suppléance entre le corps thyroide et
les glandules.

Blumreich et Jacoby (1896) contestent les faits ob-
serves par Gley et résument ainsiles résultats obtenus
par eux-memes :

1° 1l o’y a aucune parenté histologique entre les
glandules ei la glande thyroidienne du lapin

22 Uine relation embrvologique de ces formations
est encore douteuse ;

3° La conservation ou l'ablation des glandules ac-
cessoires n’a aucune influence sur le pronostic de la
vie des animaux. et pour ce qui tient aux phénomeénes
postérieurs il est & remarquer que les lapins thyroi-
dectomisés. soit complétement. soit incomplétement,
deviennent en partie cachectiques, en partie succom-
bent a 'opération ;

4° Le pronostic de la thyroidectomie n’est pas meil-
leur, lorsque les deux glandules sont laissées en
place, que lorsqu’on n’en laisse qu'une seule ;

5 Dans tous les cas on observait une hypertrophie
des glaudules accessoires laissées en place et une
vascularisation plus riche que normalement ;

6° L'examen histologique des glandules accessoires
laissées in situ ne montre aucun changement de struc-
ture ; de méme 1l 0’y a aucun changement dans le tissu
dela glande thyroide, quand c’est celle-ci qui est laissée
en place ;

7° Les auteurs refusent donc aux glandules thyroi-
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diennes un role en rapport avec la suppléance du
corps thyroide :

8° Enfin, d’aprés eux. il n’y aurait pas de différence
entre la thyroidectomie compléte et incompléte el seule
Pextirpation du corps thyroide serait décisive.

Moussu qui dés le commencement s’est toujours
opposé aux conclusions de Gley, a pratiqué la para-
thyroidectomie chez le chien. le chat. la chévre et fe
cheval.

La parathyroidectomie chez le chien comprend deux
séries : dans la premiére. comprenant au total quatorze
sujets parathyroidectomisés en 1893, quatre en 1894,
cing en 1896, tous les animaux succombeérent a Fopé-
ration aprés avoir présenté tous les accidents mortels,
(que 'on rattachait autrefois & Uopération de la thyroi-
dectomie totale; daus la seconde série comprenant
neuf sujets opérés en 1894, quatre en 1890 et deux en
1896. les animaux strvécurent a Popdration, mais 'au-
teur ajoute que par difficulté opératoive il navaitenlevé
le plus souvent ue deux a trois parathyvroides et que.
dans la prescue totalité des autopsies des sujets sacri-
fies plus tard, il retrouva une ou deux glandulex véri-
fides anatomiquement et histologiquement. La para-
thyroidectomie chez le chat comprend un total de
dix-sept opérations et détermine apparition d’acei-
dents mortels ; l'opération est difficile et parfois il a
fallu deux ou trois interventions successives ou ne la
faire que d'un coté, lorsque I'isolement des glandulex
était impossible dans la thyroide opposée.

Cher la chévre, sur un assez grand nombre do-
pérations il n'a pas pu obtenirr de résultats con-
cluants. a cause de la difficulté de Pablation des para-
thvroides.
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Chez le cheval il a fait une seule parathyvroidectomie,
avec résultats négatifs.

En résumé, sur les cinquante-cing parathyroidecto-
mies pratiquées par Moussu chez les carnassiers
trente-deux des opérés ont succombé, avec les acci-
dents aigus connus et vingt-trois ont vésisté ; chez ces
derniers la parathyroidectomie a été incompléte par
difficulié opératoire.

Ces résuliats expérimentaux et d’autres que Moussu
se réserve de faire counaitre prochainement, l'autori-
sent & admettre pour lex organes thyvroidiens et para-
fhyroidiens l'existence de deux fonetions distinctes :
I'une thyroidienne. dont la =uppression n’entraine que
des troubles chroniques; Tautre parathyroidienne,
dont Ia suppression provoque des accidents aigus.

Vassale ef GGenerali (1896) ont publié dans les Ar-
chives italiennes de Biologie les résultats de leurs ex-
périences s les glandules thyroidiennes. Ces expéri-
mentateurs n'ont pas constaté non plus de processus
d’hyperplasie des glandules aprés la thyroidectomie,
car s'ils ont rencontré quelques rares mitoses dans
cex cas. ils Tes ontaussi trouvées dans jes petites glan-
dules parathyroides de jeunes lapins normaux, qu’ils
avaient examineés comme conirole. Tous ces faits : la
présence constante de ces glandules chez les mammi-
feres. leur structure caractéristique et stable, méme
chez les animaux thyroidectomisés, et surtout le fait
(qui a ¢té déja cité, notamment que ces petites glandes
continuent pendant la vie extra-utérine, comme les
autres tissus de lorganisime, a croitre par karyo-
kinése de leurs éléments. portérent les auteurs a
croire  quelles nue devaient pas d¢tre considérées
comme de résidus embryonnaires. mais comme des




organes spéciaux. dont Ja fonetion restait & déter-
miner.

lIs instituérent done en mars 1894 sur dex chats
adultes une double série d’expériences : dans lune
ils extirpaient les glandules parathyroidiennes, en
laissant eu place le corps thyroide; dans autres ils
extirpaient le corps thyroide laissant en place les glan-
dules parathyroidiennes. avec une {rés petite portion
de substance thyroidiene annexce pour ne pas trop les
isoler et courir le risque de comprometire leur nutri-
tion et leur fonction. lis ont suivi attentivement les
effels de ces opérations, effets qui furent mortels au
hout de plasieurs mois. a longue d¢ehiéance. A cette
époque ils opéraient en cnlevant une seule glandule.
Lorsque Nicolas of Kol eurent signalé Pexistence de
quatre glandules au lieu de deux de chaque coté, ils
entreprirent ['étude méthodique et attentive de thy-
roides dec chats et de chiens coupées e séries et aprés
avoir ainsi étudié powr leur propre compte et hien preé-
¢1sé {opographiquement la présence des (quatre glan-
dules. ils en pratiquerent Uablation chez des chats et
des chiens adultes, en respectant le corps thyroide.
Les expériences sont au nombie de dix-neut (10 chats
et 9 chiens) ; les svmptomes morhides (ui suivent I'a-
hation des glandules thyroidiennes sont analogues a
ceux (ue l'on abserve a la suite de la thyroidectomie
complete chez le chien et chez le chat, ¢’est-a-dire de
Pextirpation simultanée du corps thyroide ot des glan-
dules parathyvroidicnnes.

Dans une autre série d'expériences les aufeurs va-
rient le procédeé opératoire et étudient les effets de 'ex-
tirpation des quatre glandules thyroidiennes internes
seules) Pextirpation des deux glandules externes



seules a déja ¢té faite par les auteurs précédents) et
encore d’autres combinaisons, dont les détails sui-
vent :

1° Extirpation des deux glandules parathyroides
‘d’un coté ; des quatre chiens chez lesquels ils ont en-
levé les deux glandules droites, aucun ne prasente de
troubles sauf un qui se remit ensuite ; '

2¢ Extirpation des quatres glandules parathyroides,
celles d'un eoté dans un premier temps. celles de
lautre dans un second temps. La mort survint cher
les trois chiens ainsi opérés a la suite de la seconde
opération. ¢’est-a-dire de l'extirpation des glandules
parathyroides gauches, qu'on enlevait 10 a4 15 jours
apres les droites ;

3 Extivpation des deux glandules parathyroidiennes
internes : un seul animal ainsi opéré ne ressentit au-
cun trouble :

4° Extirpation des quatre glandules parathyroides,
les internes dans un premier temps, les externes dans
un second. De deux chiens, tous lex deux moururent
dans le délal de vingt-six jours, aprés le second temps
de l'opération ; _

He Extirpation de trois glandules parathyroides,
externe et interne d'un c¢oié et seule linterne de
Vauire. I'opération a été faite en un seul temps et de
deux chiens ainsi opérés 'un présenta de symptomes
morbides passagers. I'autre rien du tout;

6° Extirpation dans un premier temps de trois glan-
dules parathyvroides. & savoir : de Pexterne et de I'in-
terne d'un coté et de Pexterne seulement de 'autre.
“xtirpation dans un second temps du lobe thyroidien
contenant la quatriéme paratayroide. Mort apres le =e-
cond temps d’un seul chien ainsi opérd |
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7° Extirpation compléte du lobe thyroidien d'un coté
et de la glande parathvroide externe de Vautre coté.
Un seul chien qui ne présenta aucun trouble;

8° Extirpation de deux lobes thyroidiens en ne lais-
sant en place que les deux parathyroides externes.
Sur qquatre chiens trois ne ressentirent ancun trouble.
un se remit ensuite ;

90 Extirpation des deux lobes thyroidiens ne lais-
sant en place quune parathyroide externe. Des deux
chiens I'un présenta quelques phénoménex, dun reste
passagers. auire rien du tout.

Les auteurs en se hasant sur leurs expériences se
bornent & déclarer Pimportance fonctionnelle  des
quatre glandules parathyvroides.

Le dernier fravail sur cefte question est celui de
Rouxeau dans les Archives de Pyhsiologie de cette
année (janvier 1897). 1 auteur nous donne la relation
de cent trois opérations chez le lapin. Dans une pre-
miére série d'expériences (46) il pratique L+ thyroi-
dectomie compléte en un femps (ablation du corps
thyvroide et dex glandules parathyroides simultancé-
ment). La mort arrive chez la majorité des opérés du
premier au troisiéme jour. De ces guarante-six expé-
riences il tire les conclusions suivantes :

1° Apres la thyroidectomie totale en un temps les
quatre cinquiémes des opérés ont présenté des svmp-
tomes nerveux formidables et caractéristiques, qui
semblent indiquer que la cduse principale de la mort
doit étre cherchée dans une lésion ou un trouble fone-
tionnel du systéme nerveux ;

2° Tous les animaux (ui ont succombé. soit dans les
premiers jours comme ¢'est le cas pour les trois quarts
des opérés. soit apres une survie plus ou moins longue.

9
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mmais surtout dans ces derniers cas, étaient atteints de
lésions. pulmonaires graves. Ces lésious jouent évi-
demment un role accessoire comme cause de la mort
rapide & la suite de l'opération, mais leur role parait
prépoudérant pour expliquer la mort tardive.

Dans une seconde séric d’expériences il pratique
des opérations partielles. Elles sont au nombre de
cinquante-sept et a Pexception d’'une seule mort la
nuit meme qui suivit Fopération. tous les animaux
ont pu étre observis d'une fagon suivie. Or, un seul a
présenté les syimptomes si caractdristiques qui pres- -
que toujours ont suivi la thyroidectomie compléte en
un femps. De la il formule une premiére conelusion :
Iablation du corps thyroide. lorsqu'une des glandules
au mnoins est respectée. i'est suivie d'aucun des symp-
tomes nerveux siograves ot sicaractéristiques, qui
sont la conséquence presque fatale de Popération .
compléte.

Parle faitensuite quede tous ces opéreés unseul a sue-
comhé enmoins de 24 heures el que les morts les plus
précoces quil arelevées, sont survenues le septiéme, le
huitiéme et le dixicme jour chez les trois lapins qui pré-
sentalental’autopsie tous les trois 'existence de 1ésions
pulmonaires graves (hépatisation d'un lobe ou de tout
un pournon). aingi que huit autres animaux, qui oni
succorbé dans des délats variant d’un a six mois, il
tire deux autres conclusions.

1* La thyroidectomic incompleéte ext une opération a
peu pres inoffensive.

20 Aprés le thyroidectomie partielle, les lapins qui
meurent (et ¢'est le cas le plus rare), meurent plus ou
moins tardivement de puneumonic.

Pour ce qui fient aw 1role des glandules dans cetle

v




série de thyroidectomies. Rouxeau dit. qu'une diffé-
rence si tranchée entre la gravité respective des deux
apérations. qui ne différent entre elles que par un
traumatisme absolument insignifiant, en plus ou en
moins, doit viaiment sembler une preuve formelle que
l'absence daccidents et la survie dans la thyroi-
dectomie partielle sont uniquement dues a la conser-
vation de la tonction glandulaire.

e antre preuve. ajoute-t-il, du role important joud
en pareil cas par les glandules est fournic par une
constatation. qu'il a pu faire en maintes reprises,
apres (leyv. clest-a-dire qu'a la suite de ablation du
corps thyroide le poids dex glandules augmente sen-
siblement en mcéine temps que la vascularisation déja
=i marquée de ces petits organes seinblent s'accentuer.

Dans une troisicme série d’expdériences il pratique
des opdrations complétes en deux temps. {reize fois il
aenlevé les glandules parathyroides dans une seconde
apération faite en général douze a treize jours apres
Ia premicre. Chez cotte derniére catégorie d’opérés la
gravité a ¢té tout ausst grande quiapres Fopération
complete en un femps, siancme clle w’a pas été supé-
rieure.

La =urvie a peut-étre ¢1¢ plus longue que chez les
opérés de celfe série. car ¢est ainst que gquatre ont
succombd e deuxicme jour. quatre le troisicme jour,
un e cingquiéme jour, un le huitieme jour. Les lésions
pulimonaires trouvées a autopsie ont été les maémes.

[antenr en somme admet que. lorsque ablation
des elandules n'est pas faite plus de douze & quinze
jours aprés Pextirpation du corps thyroide. la mort est
le résultat presque infaillible de Vopération et sans
“entrer A diseufer Ja nature indnne de la fonetion glan-
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dulaire, & savoir : si les glandules sout des thyroides
embryonnaires n'attendant pour se développer dans
ce sens que la suppression de Ja glandule principale.
ou si elles sont des organes. dont la fonction différente
jusqu’a un certain point peut suppléer dans une cer-
taine mesure le corps thyroide absent, il se contente
de dire que les glandules parathyroides deviennt né-
cessaires 4 la vie chez le lapin deés que le corps thyroide
vient & manquer.




RECHERCHES PERSONNELLES

['étude que nous venous de faire dans la premiére
partie de notre travail nous montre l'existence de deux
théories sur les glandules thyroidiennes. La premiére
considére ces glandes comme des organes ihyroidiens
embryonnaires. capables de se développer dans des
conditions spéciales et de remplacer le corps thyroide.

La seconde, par contre, nie cette suppléance et con-
sidere les glandules comme des organes spéciaux.

Pour apporter une contribution personnelle a la
questior nous avons voulu voir tout d’abord com-
ment se comportaient les greffes des glandules thyroi-
diennes comparativement a celles du corps thyroide.

Pour nous rendre compte de I’évolution histologique
des greffes de la glande thyroide nous ne pouvions
mieux faire que nous tenir au mémoire de M. Cris-
tiani, publié dans les Archives de Physiologie (1894,1).

Cet auteur a examiné, en effet, histologiquement des
greffes de glande thyroide de différente date, de dix-
huit & vingt-quatre heures, de trois jours, de cing
jours, de neuf jours, de quarante-cing jours, de deux
mois et demi jusqu’a deux ans et par 'étude svs-
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tématique de cetie série progressive de gretfes thyroi-
diennes, il montre (ue le corps thyroide greffé. aprées
avoir passé par le stade de tuméfaction trouble revient
A 'état embryonnaire et depuls ce momeni commence
A se régénérer. La régénération se fait depuis la péri-
phérie et progresse vers le centre en relation avec les
vaisseaux de nouvelle formation. La rapidité de son
évolution est en rapport direct avec les dimensions de
Vorgane, car les greffes de grandes dimeusions sont
moins vite régénérées que les gretfes de petites dimen-
sions et les portions des lohes plus vite que les lohes
entiers.

Dans une premiére série de recherches faites on
collaboration avec M. Cristiam et dont une note a été
communiquée a la Société de Biologie de Paris (9 oc-
tobre 1897) nous avons étudi¢ ce que deviennent les
glandules thyroidiennes. lorsqu'on les greffe dans le
tissu cellulaire sous-cutané.

Nous rappelions dans cetie note les expériences de
Cristiani ayant trait aux greffes de tissu thyroidien
embryonnaire. Cet auteur avait réussi & pratiquer des
greffes avec du tissu thyroidien d’embryon et de foetus
a terme et avait observé d’abord que la structure du
corps thyroide a ce stade de developpement ne res-
semble nullement 4 la structure de la glandule, a au-
cun moment de son évolution. Il avait demontré, en
outre, que ces greffes évoluaient vers le stade de fissu
thyroidien adulte.

Nous avons poursuivi pour notre compie ces re-
cherches sur la greffe des glandules parathyroides et
nous allons en exposer les résultats.

Nous avons essayé de greffer des glandules thyroi-
diennes et cela fant & des animaux thyvroidectomisés.
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soit totalement, soit partiellement, qu’a des animaux
non thyroidectomisés.

Ces greffes des glandules étaient pratiquées, soit
isolément, soit accompagnées de parties du corps thy-
roide auquel elles étaient adhérentes. Ces greffes exa-
minées toujours au point de vue histologique se com-
portent de la maniére que nous allons exposer.

Nous rapportons briévement les observations des
animaux que nous avons opéreés. '

I. Expériences sur les rats.

On sait que chez c¢es animaux, comme Cristiani I’'a
décrit, les glandules thyroidiennes sont enchasséex
dans les lobes du corps thyroide, de maniére qu’il est
impossible d’extirper la glande sans enlever en méme
temps les glandules.

Expérience n’ 1.

Rat, trois mois, male : extirpation des deux lobes
du corps thyroide, qui sont greffés, en entier, dans la
cavité péritonéale. L’animal présente, pendant les pre-
miers huit jours quisuivent 'opération, quelques phé-
nomeénes tétaniques de peu d’importance et aprés ce
temps ne se distingue en rien d’un rat normal. Guéri-
son des plaies par\premiére intention.

Une des greffes est enlevée 74 jours aprés 'opéra-
tion ; elle était fortement adhérente au bord antérieur
du foie.



Erpérience ne 2.

Rat adulte, femelle. Ablation d’un lobe du corps thy-
roide (le gauche). qui est immédiatement greffé dans
Ja cavité abdominale. Ne présente aucun phénoméne
pendant tout le temps qui a suivi I'opération. Guérison
des plaies par premiére intention. Ablation de la greffe
neuf jours aprés l'opération; elle est adhérente a la
paroi ahdominale.

Expérience nv 3.
AN

Rat adulte. Ablation incompléte des deux lobes du
corps thyroide qui sont immédiatement greffés dans la
cavité abdominale. Quelques spasmes dans les pattes
postérieures dans la soirée. Ablation d’'une greffe le
troisiéme jour : adhérences laches de la greffe avec
Pépiploon. I’animal guérit sans troubles graves.

Expérience 1n° .

Petit rat, femelle. deux mois. Ablation totale du
corps thyroide. Greffe du lohe gauche dans la cavité
péritonéale.

Ablation de la greffe une semaine plus tard : la grefte
cst adhérente au mésentére.

Expérience n" 3.

Rat adulte. male. Ablation du lobe droit du corps
thyroide qui est placé dans la cavité abdominale. Ex-
traction de la greffe le jour suivant : celle-ci n’est pas
adhérente.




II.  Expériences sur les chats.

Fepérience n° 6.

Chat adulte. nxile. Extirpation dex deux glandules
. thyroidiennes externex inférieures. La glandule gauche
est gretfée entre la peawet laponévrose de la paroi ab-
dominale ; la glandule droite est tixée pour étre étudiée
comparativemeunt. On greffe en méme temps un peti
morceau du lobe thyroidien gauche.

L’animal est sacrifié quatre mois et huit jours apres
P'opération et les deux greffes =ont retrouvées en hon
état de nutrition. enveloppéex de tissu conjonetil sous-
cutané et de tis=u adipeux.

Expérience n° 7..

Jeune chat. trois mois. femelle. Exiirpation du lobe
thyroide droit, qui est placé en entier dans la caviié
abdominale. La glandule thyroidienne gauche est
greffée sous la peau dans une niche créée dans le tissu
cellulaire sous-cutané apres ahlation d'un hloc de tissu -
adipeux. '

Est sacrifié sept mois aprés en tréx honne santé.
[.es greffes sont retrouvées en hon étal.

E.cepérience n° 8.

Jeune chat, deux a trois mois. male. Greffe sous-
cutanée de la glandule thyroidienne externe gauche
avec une petite portion de corps thyroide. La- greffe
est extirpée deux mois et demi aprés l'opération.



Expérience n" 9.

Jeune chat, trois mois. male. Extirpation des deux
lobes du corps thyroide avec les glandules correspou -
dantes. Le lobe gauche et ses glandules sont greffées
dans le péritoine, le lobe droit sous la peau de I'ab-
domen. Est trouvé mort le lendemain. Tes greffes
étaient encore lihres.

[’étude histologique des greffes extirpées aux ani-
mmaux, dont nous venons de relater les observations,
nous a permis de suivie pax a pas les modifications
(jue subissent ces organes. lorsquon les transplante.

Dans les greffes d’un jour les coupes présentent un
aspect qui les différencie hien peu d'une glandule non
greffée ; les cellules sont gonfées, troubles. mal c¢o-
lorées.

Dans les greffes de trois jours les coupes ne se co-
lorent pas bien. il se forme seulement avec ’héma-
toxyline des précipitations granuleuses fortement colo-
rées dans le protoplasma gonflé, . qui est {rouble ef
cache les noyaux. On ne distingue pas de vaisseaux
et le tissu conjonctif des cloisons est rempli de points
colorés. Le faible grossissement fait voir sur un fond
bleu pale dex trainées en pointillé bleu foucé, qui in-
dique la place occupée par les travées conjonctives.

Dans les gretfes de cing jours les cellules épithéliales
sont plus visibles ; leurs noyaux redeviennent visibles ;-
le tissu conjonctif interstitiel nous montre des infiltra-
tions par des cellules embryonnaires.




— 35

Dans les greffes de neuf jours & la coupe on voit
les cellules épithéliales qui ont pris leurs caractéres
‘habituelx. le protoplasma esi clair ou tinement granu-
leux, les novaux sont gros, fortement colorés. Le tout
un peu gonflé et plus diffus gu'a I'état normal. Lex
septa de tissu conjonctif sont un peu infiltrés. notam-
ment pres de la capsule. On ne voit pas cependant de
valsseaux a lintérieur. Par confre. on voit de nomn-
breux espaces remplis de sang dans la capsule, d’ou
partent de grosses travées conjonctives qui cloison-
nent Vorgane et dans lesquelles penctrent des ébauches
vasculaires se dirigeant vers la partie centrale. La cap-
sule est constituée par une conche épaisse de cellules
emhrvonnaires, séparées par une substance vague-
ment fibreuse.

Dans les greffes de siw senwuimes, dew.r inois et demi,
quatre mots et sept mois, on ne voit plus survenir au-
cun changement aux cellules épithéliales, qui repren-
nent de plus en plus leurs caractéres normaux.

Le tissu conjonctif, par contre, perd de plus en plus
tout aspect inflammatoire, comme on peut s’en con-
vainere en examinant les différentex figures de la
planche annexée a ce travail : on ne saurait finalement
distinguer une glandule fixée depuis sept mois d’une
elandule normale.

L. ¢tude histologique done nous montre que dans les
premiers stades les greffes subissent des dégénérex-
cences passageéres analogues a celles qui se rencon-
irent dans le corps thyroide et la reconstitution de l'or-
gane se fail assez rapidement.

Cependant le tissu de la glandule garde toujours les
ménies caractéres qu'il avait précédemment et jamais
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noug n'avons pu observer une évolution, un passage
vers le tissu thvroidien normal .

Il est done prouvé que les greffes du tissu thyroide
(uel que soit le stade de développement. auquel elles
sont prafiquées, apres avoir subi une dégénérescerce
passageére et étre revenues a un état embryonnaire se
recenstituent et évoluent vers le stade de tissu thyroide
adulte ; les greffes des glandules parathyroides. par
conlre. aprés avoir subi des dégénérescences analo-
gues. se reconstituent aussi, mais gardent toujours
leurs caractéres primitifs sans jamais ahoutir a la
formation de tissu thyroidien adulte.

Il'v a done lieu de croive que ces petits organes épi-
théliaux quon désigne sous le nom de glandules thy-
roidiennes ou parathyroides ne sont pas des glandes
thyroidiennes restées 4 1'état embryonnaire, mais cons-
tituent. par contre. des organes ayant probablement
une fonction propre comme des expériences physiolo-
giques récentes tendraient & le démontrer.

" On peut mettre en rapport avec ce fait V'observation que
Chiari vient de communiquer au Congrés de Moscou ; il s’agit
d’un crétin avec myxceedéme typique, & Pautopsie duquel on
constata 'absence compléte du corps thyroide et, par contre,
I'existence de glandules parathyroides tout a fait normales.




Explication des fizures de la planche.

Fig. 1. — Coupe de glandule parathyroide du rat;
(fixée & Talcool. colorée & I'hématoxvline-éosine).
grossissement, 350 diam.

Fig. 2. — Coupe du corp= thyroide du rat ; (aleool.
carmin a Ualun). grossissement. 250 diam.

Fig. 3. — Greffe de glandule thyroide de chat. agée
de trois jours : 'organe est adhérent a I'épiploon. Lex
cellules épithéliales de la glandule sont gonflées et
troublées. les travées interstitielles sont visibles : e, en-
veloppe épiploique enflammée. adhérente a la capsule
de la glandule.

Fig. 4. — Coupe topographique de la greffe de cing
jours du lobe thyroidien gauche d'un 1at, pratiquée au
niveau de la glandule. Celte derniére (gll. th.) est
nettement visihle déja a un trés petit grossissement :
elle ressort en foncé sur le fond moins coloré du corps
thyroide (g7. th.).

m. = membrane adhérentielle.

Iig. 5. — Gretfe du lobe gauche du corps thyroide

d'un rat avee ~a glandule : greffe de six semaines.
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Du cété du corps thyroide (g/. th.) on voit de heaux
follicules thyroidiens (a. tA.); la glandule a repris I'as-
pect de la glandule normale (fig. 1). '

0. -= valsseau.

Fig. 6. — Gretfe de deux mois et demi du corps thy-
roide du rat. avec sa glandule. Les deux tissus, thy-
roidien (gl. th.) et parathyroidien (gll. ¢h.), ont pres-
ue complétement repris leurs caractéres normaux.

gl. th. —- glande thyroide.

gll. th. = glandule parathyroide.

a. == alvéoles ou follicules thvroidiens.
e. —= épiploon. '

. == capsule.

£. —= valsseaux sanguins,
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