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REVUE DE GÉOLOGIE DYNAMIQUE ET DE GÉOGRAPHIE PHYSIQUE 
VOL. 24, FASC. 3, p. 201-297, PARIS, 1983 

La chaîne tello-rifaine (Algérie, Maroc, Tunisie) · 
structure, stratigraphie et évolution 

du Trias au Miocène ** 

par Walter WILDI * 

RÊ. lÉ. - On Jlr: cnt • lt! donuc:c slruclurnlc cl la 
lratigraphi • elu Mc'· ozoi,j!0

" ct elu Tcrtiair tl e lu ·hniu o alpin 
linorale de l' fri cJU C elu Nord , entre Halwt cl Tuni . En ·ou ·ln · 
iou , l' é"olution puléog:OgntJihiquc cl truciUralc ti c lu honlurc 

septenlrionale de l'Afrique el de la Téthys occidentale es t retracée 
tlu Trias supérieur au Miocène. 

Les unppes qui constituent le Tell (Aigêrie, Tunisie) et le Rif 
(Maroc) ont issues tl e trois domaines J.>al co(!éographiques : 

- Le domaine interne, formé par des éléments dilacérés ci e 
la plaque cl' ,\lhoran : socle cristnllop lc yllien continental :nninci el 
couverture sédimentaire tlu Paléo-1. Ït(IIC au Tertiaire. Cette ouver­
ture peul être en J1:lrtic cl ësolidurisée de 0 11 ·oclc pour rorm·r tl es 
nuppc de ·harriag'. Le cloumiue intern • l'ifttiu (l!if interne) et le 
tlonllline intcrn o hêti11n .o (B ' tique int m •) reJJrès ·nt •nti ut les 
mnr!(c · non! •t ouc t ci e lu plaeJliC cl ' ll•onu1 , curm:téri ·écs pur nn 
1 ri:e sup ' rieur ·urloonut · d ' type 1111 tro-nl11in : ln 1\ah)' lic (Trin 
up rit:ur peu ' 1mi ) s tro1n•uit i1 l 'o ri ~i nc ur ln umrg • 1111 tlt· ln 

phutuc. L' è'•olution ti cs •leux nmrg est imiluirc du l.ia infèrienr 
ju lfll ' nu Crt!tn cê in P ri ur : fu ·ï • c:lrltouuté of · mer ou,•crt ù 
purtir oln inémuri cn , ~ i:ri e pi·lugiqu cl hémip ' lagiq u · · du 
Jurnssitth o moyeu li l' [ ocênc ouoycn. Dt~ fonnution tl :lritiques 
gro ~ ii: r' • J "pu eni il pnrtir du Cr IH ·é up ' ri ·ur tl:!ns c(:rtuin 
donmiu •s kuhj·lc ))IIi , ;) purtir ole I'Eoc··nc moyen alur1 1• ll if 
interne. 

- Le domuine des IICI/J/>I!s des flyschs ·orrcspond ù 1111 
secteur mariu profond ct mohile tlu Junas ·ique moyeo\ au Bunli l(ll· 
li ·n. Il est li t:. jusqu 'il I"Eocênc supérieur, il la ltortlurc sud de lu 
plaque d' Alhoran. 

Au Créwcé inf'ricur ti cs ny ·chs t on·il:(blc rduti\'mm:ut pruxi­
nmn . o tlcpo · •o\1 du us la parti no rel olu hu iu (fi)' ch tmu•ro.itu ­
nitm) o;l des fi\'SC h oJi (aU X duns Je 111J (fi\' ·ciJ IIIIISSldicn), ,\ 
l' li ~:tocèn e t 11;, Mio ·\ne ltwal, 1111 fl )' ·h gr ' o- mi t:~ oc,l ~c tlt:po· c 
eu dis ·onlanc nr les pr~micr ·on tact tcctollittn ·~ sépunnll lo• 
unités du domaine interne et la nappe tlu flysch maurétanien en 
Algérie orientale. Le matériel détritique tle tous les flyschs nommés 

• (;eologisches Institut ETII-Zenlnun, Cll-!101)2 Ziirich, Suisse 
(travail élahoré au Lahoraloire Je Géologie structurale, Université 
de Paris VI) . 

•• F'onds national su isse de la recherche scientificJUC, projet 
11° !12-!124.0.!10. 

ci-dessus doit provenir d'un ·ontinent silué au Nord du !tassin ole 
dépol , correspondant excl u i"cmenl ou en partie ù la plaque 
d' Alhoran . 

Les so'rir.s gréseuses de la nappe uumidicnnc sc sont form ées 
durant I'AIJIIitani en el le Burdigalien basal, prohahlement dans le 
Sud du bass in massy lien el toul ù fait au Nord du domaine externe 
tellicn el/ ou rifain. Le quartz oi es grès numiolicns provicut du 
continent africain en Tuni sie orientale. Le mecanisme de transport 
du matériel tlétritiquc tle la source jusqu ' :! l'extro'mih' occidentale 
du sillon numidien reste cependant mal coutil!. 

- Le domaine externe tello-rifain rcpro'sente la marge 
lt' thy lenne olu cont inent ufri cni n. Le séri .; s l nlli !( raph iqtll!~ 
COIII(H' •nnc•nt 1111 Trin moy o:n-~ upcri our o;vu porit iqnc • J!Crnmuo­
unolalou •. tl · cur lot:mat C> ol • platc· l'orm r ·trciut oiH l.iu~ info•­
ri •ur cl moyeu p. p .. J>Ui ol e: mer ou\'c rt c (Liu moy •n io 
Buthonicu). Ueux ·oHè MtrllitJU os ;ou. -nuu·iu profonds sc for­
ment olu CaiJo,•icn al I'Oxfo•·•lien ·11 Alg '·ri · occiolcntul ' r.t dun le 
ltussi n rifniu ; pclltl tull celle ut time époque. ln sêolim ntntion est 
hémip ··la ~; i tJIIe tlun . 1 · 1louwin · olu Tell or icnlul. Au Jurassique 
lcnuiuul '1 :Hl ' 'ocomien de · cal 'Hi res pél u~iquc , pui d o ma ru"; 
c tlê po$~11 1 tians l'cu cm ltl • olu cl omuinc. l!u cim · cl(:trit ioll' nwriu 

profond uu Nort( fi • I'Ouur · ·nis coJuuuuttl · la . t;tliou ontu tiuu sur lu 
111urg • ufri c;lÎII " 011 Crè111cr. iufêrietlr. ill' tfll tl I'AIIoicn 111 1/)' 11 . D s 
~i·ri • pt:liti<JII f: 1:1 murncuscs i• iutcrcalations culcairo•' o: trOII\'Cnt 
ol • l' Il ti ' Il II Jirrlcur Îl n :o ·èn . 111 0)' ' Il . I.e Mpôl s' Ul)ru •ëuit(II CS 
de I'Eoci:ut: superieur nu Torlonitm SO nt t•·i: · \'uriulol· uÏ\·;u11 lc' 
secteurs . 

Daus le Rif el clans le Tell , les OI<I(Jpes tles flyschs stmuontcnl 
vers le Sud les unités du domaine externe el elles sont chevauchées 
de leur coté par les unités du domaine interne. En Kahylie, les 
II :I JJJ> ol • fl y ·lt el des él rment~ olu domaine ·xterne ont 
è tlcmclll Jill gli s ·r vers le Non!, ur le olos tl ' unit < intcm · , 
a1·cc formati on cl'ull olistostromc. L'ét lificc de IHIJlJIC8 du T ·Il 
xlcrnc ·1 elu Rif e~ t ' no • o l cunstillll- pur de· unil ('ll 'IU1t ·ino1es 

(ou tlëcollèc •n Jlrofonoleur ) cl pflr ,J IIIIJI('C tl;; olt'n•ll 111 "Ill . Ces 
olcmil-rc out (Hl !:(li ·cr ,(uus les tl \' ll lll-fusses mëri1 lion:tlcs m1 co11rs 
•lu ~li ocèn e. C rtuin · unité oln tlomuin · •. t ·rn o11t affc:c-t•'oes 
d'épimétamorphisme dont l':ige peut vurier tl e I'A ihien supencur 
(tians le Tell oies Babors) uu Miocène inférieur élevé (daus les 
unités septentrionales du Rif externe). 

En Algérie oricntule, la premii·rc phase lectoniijUe tangentielle 
majeure est de I' Eo ·ène moyen /supl-rieur. Elle est respo11saltle de 
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chevau chements au se in du domaine interne, entre ce dernier el les 
nappe,; cl cs ny chs •l d\\véueiiiCII l ol e IIIOÎIII(r(). imp(lr1a ll ' ' t!nu 
le uult r- t;~ t.:rnc .. 'ur lu trun ,. al' rifuiuc, l01 pt· ·tuiërc phase 
cl hntTia[! dut • tl• h• limilc Miocën inf'ri ur / moy n. Elle 
arr 'ÇLC tOII h:s tlonuoinc con idér ·s. I.A: tlél nll J e la tlcrni i:rc phu 
1lc l'ut pp•• . ,. itu tian Il' Lan •hi tlu 11r ln tr:m ~· ~rsu l • ori •utnle de 
l' t\lgéric. 1:1 tluns 1• ' rnl\•allicu él·•· \ tian 1 llif. Elle c Lcrouin 
an Torlouien inférieur dans le Tell el dans le Rif oriental, el elle 
se prolo;;ge jusqu'au Pliocène dans le Rif occident:1l. 

l'ottr l'lloêri ·. I'Mri•tn •1 lu plaque d'Aihoran, les principales 
éL•Ip CS tle l'éliolutiort polt!ogéographique du Trias supérieur au 
Mim~i·11 • s 111 le sui1•1u1tc : 

• Triao 11pêricur : 1 ' t!t nminc •, t •rnes ufri ains t ihêrÎtJIIC s • 
trom·cul jnxtnpo ·é · ln fulllre tJia![ue J' lloorun $C itn io l'Est 
tlt: l ' llo ~r i , les fnciès ·arhomllés du Rif interne e l cl11 llét Î!JIIC 
ion erne ont reli t\~ ,. ·r~ 1 • Noro l·E 1 au tlonmiue an tro·altli n ; 

• Jurll ss ique-Crétacé i11féri eu r : création des ha ssi ns marins 
Léthys iens par le Nord el le Suù de la plaque ti ' AIIooran à partir 
d11 Sinémurien, puis entre l'Afrique et l' Ibérie, es cntiellement 
•m Lias llll.>ycn . 1.',\fritpo c c d 'place par couli ·ug nc. tre 
pur rapport ù lïlor·~·i · t :"1 la plaque ti 'A IIooran, les ny h se 
tl ~pos •u1 1111 Cr;tu è infêri ur Clllre 1~ murge . 1111 tl ' lhoru11 et 
lu 11mrg nortl tiC l'Afrique ; 

• Crétacé supérieur: rotation d~ns le sens anti-horaire de la 
plaque ibérique par rapport <1 l'Europe el l'Afrique; la plaque 
d ' AIIooran est <tlors eng:ogée e11tre le continent africain el la 
m~rge sud de l'lloérie; 

• l'al éoc ène-Eocè ne: déhul de la ferm eture de la T ' thys 
occidentale, qui conduit, au Lutétien-l'rial,onien, à l<t col!i ion 
' Ill re la partie kahyle de la plaque d' Alloonm et l<t marge 
lellienne 1lu continent africain : 1~ Kabylie est alors hloqu ée 
contre l'Afrique; 

• Oligocène-Miocène inférieur: cou lissage vers I'Ouesl de la 
p<trtie rifuin et hêtiqu tle la plntJllè tl ' Alloonm; colli i n entr 
la JI int ouest ,r lhoran , la mur!! rifain· tl l"Afrique et lu 
murgc lo IÎ IJ Ue ù lu fin du Miocène inférieur; on v •rlllre oll1 
hassin d'Alger; 

• Mioct ne 1nuyen/sup P.ricnr: lu '011ti11uu1ion du r:l(>pr h ment 
entr l'll ot' rie et l' <Urique 111ni'n l" XJmlsion 1lc nappes de 
gli ; •ment olans les avant-fosses ct , ver$ l'Ouest , dun l'Allan· 
tique. 

L' III'Crtnre de la mer d' Allooran li '• ù l' histoire néotectoniqne 
de la haine ù partir du Miocène supëricur n'est pas étudiée ici. 

Mots-clés: Te · toniqne, Stratigraphie, l'aléogéogruphie, Afri· 
que du Nord, Rif, Tell. 

,\Il 'l'Br\ CT. - The orOtfeiiÎt" bell of the Rif (.11orot·co) 1111d 

the Tell (A igeria , Tuuisitt): .vtntt·wre struti!{rllphy . /ltdcogeo· 
grltphic aud tccto11ic eoolutiou from th Trio si 1.11 the Miocene: 
Thi J>np •r pr nts " compilution of fieltlwork ;~ nd li1c.nuurc 
COII CCriiÎII!,! th· 11111În 1 t:t IIi ' lllll( tniiÎgr:tphi ' ftWtlll' • of tl, 
('l)il tnl nll) lllllain h lt or 1ortll Mri ·a. Pal •oi(COi?J'UJihi . urul Lcctonic 
·•olution is t.mccd for the pcriot! from u1tc Tria i 10 L~tlc 
Miocen . h ÎIIIJlli ·. imporlnut l:llt!rul 1110\'CIII •nts r Mri 'Il with 
respect to !beria and the Alhoran plate. 

Th urog nic h ·Il of th · T Il und the Rif mountain region in 
Nonh Ar rieu compri e cv ·nol uperimpo etl nappes which derive 
from thrcc on ujo r· pnlcog o~l'll phi · ol ono:t in : 

- Tite Dumuine lnteme is il puri of th Alhonm r•latc : a 
thi11m:tl lolo ·k of 'r)' t:tl li.111: coutineutul ernst with l'ult:ozoic 10 
Tertiury ctlimP.nlary COl' •r. ln plac ·· the cov ··r was h llr·d off to 
form ind ·pcudant llllfJpes : • Ghorm•ridt:~ • (in the lnterrutl Hifl 
with Pal eozoic to Lower Miocene formation s; • Dorsale Rifaine " 

W. WILDI 

and • Dorsale Kahyle " (, Chaînes calcaires,) with Mesowic to 
Lower Miocen e formations. Upper Triassic forinations of the 
• Dor ule IMuine • and of tulju cnt Betic unit ( puin) ur· thi ck 
plutform carhmwles which wcrc dcposited on the uor1hcrn murgin 
of th Allrorun plute. This 1111rgin wu locutct l to lh W t of the 
Austro-Aipine r •<t lm hefore the opening of the western Tethys. 
Correlative formulions in the Kahylies are genernlly thinner and 
xltihit mor· epi on till •ntul fnci . llcgiuning in Early Li il i · 

(ln ' lllllrian) op n·sea ,1 po ·it ur ~~o llcc t tl along the sont hern 
(. Dor·:tlc 1\ahyle • tlonmin). the western, ntltl the non hern nmrgi11 
·(. Uorsalc Rifain ·., • D 1"$11 1 • Bétiqu , n1HI Al,,ujurridc tlqnwin) or 
Alhonm. Along the ·c m;lr~iu slow cdim ntntion continuet l iuto 
the mitldle Eocc11e. ln somc units of 1he • Oorsnl Kaloyle • a 
tlctrilul s ·dim •nhuion hcgin in the Upper Crclllceon . ln other 
unit ' md in lh • D r ul Rifuine "• conj:lomerut ure known up 
from lhc middle Eocene. 

- Up to th pp r Eoc ne, the domo in of the • 1 appe5 des 
Flyschs • wu locu tcù along th ' mothern non! w tern margin of th· 
Alhoran plute. l'r ·Mi ~lt ll e Ju n1 i • Ctlim ·nt ur • n1r • Midtll 
Jurass ic to Lower Cretaceous sulomarine volcanic series are known 
in th e Petite Kaloylie. Otherwise, Middle Jura ss ic to loas<tl 
Cretaceous sediments are pelagie, hut loecome increasingly turloiJi. 
tic upwards . 

A Lhick lcrrige iiOIIS n )' ch-formut iOtt \l'li S de po ·i tctl from lhc 
Valanginian (i n 1he Rif) or frou\ the llnm:mi:on (in th Tell) up to 
the • middl • • lhi1111 (pr ··Vruconiun). Proximal turhitlit fncies 
occnr in the Mauretanian Flysch in the norlhern part of the loasin, 
and dist:d turhidites chara terize the Massylian Flysch to the 
Soulh. Terrigenous clastics ar assumed to have heen crot led from 
the Allooran continent and/ or lheria. 

Upper Cretaceous sediments are initially pelitic with radiolari· 
les uml loed,fcol ·hcrl , upwards with incrcnsi ng mari and micro· 
hreccia. Conglomcnlle and hreccia components in the Knhylie 
cro. • · ·tiou of ca lern Algcriu wcre cl rived from the • Ooi'Slde 
Ka l') 1 • zone. ln th ;11nc rcj:ion u tcrrigeno11 ligoccnc to 
,\tJnitunian mi caceou fl y ch ll' ll dt; po itctl unconformuhly On 
tec toni r ·ontuct in th • • Oorsule Kulo •1• • 111111 lo tw · ·n the 
• Our ale Kllhyle • nno l the " uppes des Flyschs "· Flysch clastics 
prulouhly derived from the cl trnction of the Alhoran plate. 

Aquilanian to Early Burdigalian Œarly Miocene) thick-loedded, 
struclureless quartz sandstone with argillaceous intercalations are 
known as Numidian Flysch. The source-region of detrital compo· 
nents is presumed to he on the Afri can continent near eastern 
Tunisia. The Numidiun trough occ11pied the southern par1 of the 
Massy lian-Fiysch domuin ntt d the northernmost • Donmine Ex· 
lerne •. The mechanism of transport for Numidian sands has not 
y et loeen elucidated. 

- Tit e Domuiue E .\"1 m e or lh Tell and lhe Rif repr Clll 

the Telh)'llll murgin or 1orth friCII. The Mesowic and Tcniur)' 
sedimentury ft)rnmti ons ure th • fol lowing: 
• Middle to Upper Triass ic : evaporites 1\ith intercalations of 

carllOnate and sul merial hasalt nows; 
• Liassic-Bathonian : restricted platform carbonates followed hy 

open-marine limestone and mari; 
• Callovian-Ox~ rtlian : de ·p· en fan tl posits in western Algeria 

and the Rif-Ha in; hemi·pela 'Îc argillaceous maris and nodular 
limeslone in the eastern Tell region, indicating an extensive 
suhsiolence of the margin; 

• Kimmeridgian-Neocomian : pelagie limestone with hreccias, 
followed hy pdtl'ic limestone and mari ; folding occurred in the 
Bahor un ils (ea lern Tell); 

• Late Ncocomian ot MiJdle Alhian : up to 4 000 111 of terrige· 
nous elu lies were deposi ted on a deep·sea fuu. The source· 
region lies south of Alger, at the border of the Africa n 
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CHAÎNE TELLO-RIFAINE 

continent. Proximal turhidites Hre descrihed from the Ouarse­
nis ami Bihan mountains; 

• Vraconian to Turonian : hemi-pelagic pelites, nuliolariles and 
chert)' li111eston d ri ne the hctrinninJ:l of a g •ncml trun gre sion 
on 11o lju eni contin ni : folding, mcllunorphi m and intrusion 
occurn~ol in the Buloor region in th !~tiC ,\lhiun; 

• Senonian : mari with neritic anol planktonic fatma in the 
southern Tell realm (, Unités Bas-Telliennes •), murl with 
pl•utklor\ic fuunu in the central realm (, nités Mi-Tcllienne •) 
ami mari with conglomerut und mi ·rohrec ·iu in th nort hern 
Tell (, nités ll uut-T •IIi cnnes •) 11nol in the north rn Bif 
(, Unités Intra-Rifaines •) form 11 typical continental nrargin 
sequence; 

• Paleocene lo Lutelian : regional tleposits are generally siliceous 
and cherty limeslone, underlain arul overlain h) maris; 

• Late Eocene to Tortonian synorogenic formations vary conside­
rahly, depending on the region a 1 section. 

In the Tell allll in the Rif, units of the • Domaine Interne" 
ocCIIIJ)' a tectonic position overlying the • N tpp s ole · Flyschs "• 
wh er as th • nppe · tl • Flyschs • ure O\' ·rlyiug the unit of the 
• Oornnin Externe • to the 'outh. ln the K;ilt)'lie , el 111ent of the 
latler two units also moved as olistoslrornes northwanls, onlo units 
of the • Domaine Interne •. 

nlong th units of the • Domain· E t rn· • one cnn distingni h 
• rnolctl • tdlochtonons uniU; n11<l déço ll ment IIIIJIII • 111 of 
th ·c unit how low gracie ntctumorphism of Lut· lloiun (B_uhor­

nit ea tern Tell) or Eurly Mio ·en · (Hif, 1\ •llmln· nit) uge. 

In eastern Algeria the first 111ajor compressive orogenie phase 
occurred from late Middle lo u•t • Eocene, causing cwcrthrusls in 
the • Domnine Interne • and O\'crthrn tin!( of th • Dorsal 1\aloyle " 
UJlOII th· • npp tles Flysch •, us weil as 1ninor events in the 
, Donwinc Ext rn •· ln the Rif ross- cv tion fir 1 ovcrthrnsts occur 
in Early Miocene. 

A Just mt~or IIUIIJIC· plm c lo eg~n in the l.moghi<ut in the Tell 
r gion ami in th erravulliun in the Rif. lt cuntinuctl throtogh the 
E.orly Tort on hm iu the T ·Il tlntl in the •u tcrn Rif, un tl in th · 
l'lioe<:nc in the western Rif. This pha c ;ofrcctc•l the horcl·rluncl in 
the southern part of the orogenie helt. 

A lectallic une/ puleop.eopruph ic ret:ollstructioll ac:(OlllllS for 
relativr pitti • motion l octwco~n Africa. llocria ~oncl Alloorun from 
l~tle Tri11 · ic to Tortonian . Th muiot clenu:uts of regional ·\•olution 
are : 

• Lute Triassic : continental m<trgins of lloeria ancl Arrien are 
connected; the future Allooran plate li es to the East of lloeria; 
ils northern margin corresponds to the Austro-Aipine realm of 
the western Tethys ; 

• Ju nos ic-Early Cr•(ll ·cou· : th 'l' ·thy op ·ns. propugating from 
Eu t 10 ~ est alon (! the nortlu:rn uutl o)uth rn nuor~;i11 of 

lloorun in th tin trough lllul through th. cxtcrcml real nos or 
llo ri11 n111l Afri ... . OcCJI ·S'a fau ar -· ~nown in th " IJlt • Jurn i · 
in th Rif lm in un cl the wc tern Tell, nnd in th Eurly 
Cretaceons in the ' Domaine Externe " (Arricau margin) ancl 
" Nappes des Fly ch " hasin . From Middle Junossic to Lat· 
Aptian, Africa tnovt: ol easlwarols wilh respect to lloeria nncl 
Alhoran; 

• Lute Cretaceous : lloeria rota les couttter-clockwise \1 ith respect 
to Europe ancl Africa ancl Allooran w •t iges w • lwarcls loetween 
the Iwo. S'edimentury fucies are the ·tune huth in the Flysch 
hasin :mel the northen1 • Domaine Externe •; 

• Paleocene-Eocene: western Tethys loegins to dose in the 
l'aleoeene; the eastern part of A lhoran uncl the northern 
margin of Arrica collicle along the All:(erian cross-section in the 
Late Eocene; 

• Oligoo.:ene-Aquitaniun : destruction of the Alloorun plate: the 
int rnul un ils of the Rif ancl of the Betic glicle westwarcls; 
opening of the North-Aigeriun Busin ; 

• l::urly lo Middle Miocene : colli ion of the Alhorun plut c with 
the Rif margin of Africa mul with llocriu ; urinhlc mctuutor­
Jihl m in the • Rif !nt •rne • 111111 in the • Douutiuc E.~tcr11c • of 
the Rif a ncl the western Tell ; 

• Mi1ldle Miocene, Tortonian : last nappe-phase anol olistostrome 
movements in the external part of the orogenie loelt. 

This compilation emis with the loeginning of Early Messinian 
neo-lectonic history ancl the opening of the Alhoran hasin. 

Key-words : Teclonic, Stratigraphy, l'aleogeography, North 
Arrica, Rif, Tell. 
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Introduction. 

W. WILD! 

PREMIÈRE PARTIE 

Structure générale de la chaîne tello- rifaine 

et l'âge des phases tectoniques. Dans la deuxième 
partie, on précise pour chaque unité les faciès des 
séries antéor géniques. Pour les séries synorogéniques 
on consultent les fig. 28 et 29 et p. 276. Une 
troi ième partie nfin propo une évolution p<tléogéo­
graphique et stru •tura le tl' domaines nord-africains 
étudiés et de la Téthys occidentale, du Trias supérieur 
au •1 iocène. 

A. Définition des grandes unités. 

Les nappes constituant la chaine littorale de l' Afri­
qu du Nord sont issues de trois domaines paléogéo­
grllphiques : 

le domaine interne est formé d'éléments issus de la 
dilacération de la plaque d'Al lioran; 
le domaine des flyschs est lié à la bordure sud et 
' ventudlemcnt ouest de cene plaque· 

- 1 domain xt rne r pré ente la marge téthysienne 
du ntin nt africain. 

Les unités du domaine inteme, compr nn ni en 
Algérie, le socle kahyle cristallin et sa couv rture 
sédi111 ntaire : termes paléozoïques liés au socle, puis 
niv aux surtout carbonaté du Trias à I'Eocène, 
ceux-ci ·on tituant la dor ale kabyle ( = chaîne cal­
caire), ou nt désolidari ' e de son substratum. Le 
Trias détritique et carbonaté est peu épais. Ensuite 
viennent un Lias carbonaté, un ensemble du Jurassi-
IIUC moy ' Il au Crétacé moye u péla •iqu cl d . n 
·arhonalé t urtout détritiques du Cretacé supérieur 
t du Paléog" ne. Les unité du domaine intem e 

afneure nt n Grane! el en Petite Kabyli (p. 20n) et 
dun 1 s pointcment côti rs des ma if d'Aiuer , du 

hnoua (C. pvrier, 1967; R. Bourrouilh et. al., 
1976) et de Ténès (C. Lepvrier et J. Sigal, 1967). 

Au •lm·oc les unités du domaine interne occupent 
quatre e ·teurs (du SE au NW) : 

1. la côte méditerranéenne des Beni Saïd (entre 
Melilla et Al Hoceima), avec des terrains perrno­
lria iques (G. Suter, 1980 a); 
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• -
8 

DOMAINE INTERNE 1 
NAPPES ~ES FLYSCHS CHAÎNE ALPINE 

2 •. 

DOMAINE EXTERNE 
IBÉRIE/AFRIQUE 

3 

CHAÎNE TELLO-RIFAINE 

1 FRONT OES NAPPES ALPINES 1 

BASSINS NÉOGÈNES ET QUATERNAIRES 
11 

CHEVAUCHEMENTS 
12 . 

DÉCROCHEMENTS 
13 

AVANT-PAYS AFRICAINS PLISSÉS ET ÉCAILLES 
6 

DOMAINES ATLASIOUES, PRÉBÉTIOUES ET IBÉRIQUES PLISSÉS 

COUVERTURE MÉSOZOI~UE ET PALÉOGÈNE • ' .. l DOMAINES SAHARIENS ET MESETIENS 
SOCLE, PRECAMBRIEN ET PALEOZOIOUE - 8 

9{10 

Fig. l A. - Cadre structural africain et ibérique de la chaine tello-rifaine. Les éléments des domaines internes se complètent dans le Rif 
et dans la chaine bétique. Les nappes des Oyschs se trouvent charriées vers le Sud sur les unités des domaines externes africains et elles 
ont pu glisser vers le Nord dans l' olistostrome kabyle qui se superpose aux unités du domaine interne, et dans le bassin du " Néonumid ien "· 

Les domaines externes hétiques et africains ne dépassent pas le Détroit de Gibraltar. 

Fig. lB. Localisation des principaux travaux monographiques utilisés pour l'établissement de la carte structu rale de la chaine 
tello-rifaine (Pl. b.t. 1). Références pour les coupes tectoniques Pl. h .t. Il. 

Fig. l A. - The present geological setting of the Rif-Tell orogenie belt with respect to Africa and /beria. Units of the "Domaine 
Interne" (1) are continuous between the Rif and the Betic Chains. The "Nappes des Flyschs" (2) are thrusted to the South onto the 
units of the African " Domaine externe" (3). ln the Kabylies they have been displaced northwards in a second tectonic phase in an 
olistostrome where they rest upon the "Domaine Interne". The "Nappes des Flyschs" in southern /beria may belong to the 
"Néonumidien"-olistostrome (]. Bourgois, 1978). External units of Africa and /beria do not cross the Alboran Sea. 4: Alpine orogenie 
belt - 5 : frontal overthrust of the alpine nappes - 6 : folded and thrusted units of the African fore-lands - 7 : folded domains 
of the Atlas (Africa) and the Prebetic (Spain) - 8: stable Sahara and Meseta domains - 9: Mesozoïc and Tertiary sedimentary caver 

- 10 : basement - 11 : La te Miocene to Quarternary sedimentary basins - 12 : overthrusts - 13 : strike-slip Jaults. 

Fig. l B. - Main monographs on regional geology cited in this paper and compiled in Pl. h.t. I. References for tectonic 
cross-sections Pl. h. t. II. 

Références. - A ~ (219], ann. Il , pl. Il, coupe Ill - B : (219], ann. Il, pl. Il, coupe 1 - Ç : (238], Pl. h.t. Il, coupe 6 - D: [238l, 
Pl. h.t. Il, coupe ;> - E: (238], Pl. h.t. Il, coupe 4 - F: (238], Pl. h.t. Il, coupe 2 - G : (238}, Pl. h.t. Il, coupe 1 - H : (112, 
f'l. V - 1 :• (137], Pl. h.t. 17, coupe G, Pl. h .t. 16; (1 27], Tablat; (23], projection de l'Atlas de Blida - K: (1 76], Pl. h.t., coupe 2; 
[137], Pl. h.t. 19, coupe 15- L: (162], Bou Maad; (176], Pl. h.t. , coupe 8, Ouarsenis- M: (62], fig. 55, Dahra; (203], Pl. h.t., 
Ouarsenis - N: (62], fig. 29, 60 - 0: (62], fig. 55 - P: (102], p. 266 - (): (120], fig. 97 - R: (1 20], fig. 66, 67, Traras, 
Fillaoussène; (9], pl. 4, coupe 8, llauts-Piateaux - S : (120], fig. 97 - T : (229], coupe 9 - U : (229], coupe 7, modifiée d'après (14 7], 

[1 48] - V: (229], coupe 4 - W: (229], coupe 3 - X, Y: (229], coupes 1, 2. 
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2. le Jbel Kebaba, dans le Rif oriental, avec des 
formations permiennes et tnas1ques (Pl. h.t. II, 
coupe T ; D. Leblanc et G. Suter, 1977). Des doutes 
subsistent cependant sur l'attribution de· ces deux 
premiers affleurements; 

3. les Bokoya, à l'Ouest d'Al Hoceima (F. Mégard , 
1969 ; J. Andrieux, 1971 ; Th. Mou ri er, 1982); ce 
massif est consitué par deux nappes attribuées à la 
dorsale rifaine : une dorsale interne (formations du 
Paléozoïque, du Mesozoïque et du Tertiaire) est 
superposée à une dorsale externe (Trias austro-alpin, 
Jurassique carbonaté et Paléogène détritique); 

4. entre Jebha et Sebta, avec 
- les Sebtides, comportant un socle cristallophyllien 

ancien (péridotites, kinzigites, gneiss et micaschistes) 
et trois nappes à matériel épimétamorphique du 
Paléozoïque et du Trias inférieur à moyen (unités de 
Federico); 
- les Ghomarides : trois nappes à séries sédimentai­
res non métamorphisées du Silurien au Miocène 
inférieur; 
- la dorsale rifaine (au sens de J. Didon et al., 
197 3) est composée de la dorsale calcaire au Sud et de 
la Chaîne du Haouz au Nord de Tetouan, avec : 
dolomies, marnes et calcaires du Trias ,supérieur 
(jusqu ' à 1800 rn); dolomies et calcaires massifs du 
Lias inférieur, calcaires lités à ammonites du Lias 
inférieur ou moyen au Toarcien; sédiments pélagi­
quescondensés du Jurassique moyen à l'Eocène infé­
rieur; sédiments détritiques et calcaires de I'Eocène 
moyen à l'Oligocène supérieur ou au Miocène basal. La 
dorsale rifaine constitue un édifice complexe de nappes 
(p. 208), avec des variations de faciès importantes . 

Le domaine des Jlyschs a reçu des sédiments 
flyschoïdes au Crétacé inférieur et à I'Oligo-Miocène. 
Il convient désormais d'y distinguer deux types 
d'unités différentes les unes des autres : 
- les nappes maurétanienne et massylienne qui so~t 

définies par leurs flyschs du Crétacé inférieur 
(J .P. Bouillin et al., 1970); elles peuvent comporter 
à leur base (nappe maurétanienne de la transversale de 
Collo, J .P. Bouillin, 1979), un Paléozoïque de type 
kabyle, du Trias (?) à radiolarites, un Lias carbonaté 
et, dans le Maurétanien de toute la chaîne tello-rifaine, 
des termes pélagiques du Jurassique moyen et supé­
rieur. Une série volcanique sous-marine jurassique a 
été signalée en Petite Kabylie (p. 234). Les formations 
typiques des séries maurétaniennes et massyliennes 
sont les flyschs gréso-pélitiques qui se sont déposés du 
Valanginien (transversale rifaine) ou du Barrémien 
(transversales kabyles) à l'Al bien moyen. Du flysch 
gréso-micacé de l'Oligocène (et du Miocène basal ?) se 
trouve lié aux séries maurétaniennes; 
- la nappe numidienne comporte une . formation 
pélitique de base de l'Oligocène, des alternânces de 

grosses barres de grès et de pélites de l'Oligocène et de 
l' Aquitanien, et des argiles et silexites sommitales qui 
sont du Burdigalien inférieur (fig. 28, 29). La nappe 
numidienne, désolidarisée de son substratum original, 
se trouve dans une position structurale élevée 
(p. 212). 

Le domaine externe tello-rifain est défini par 
d'épaisses séries souvent pélitiques et gréso-pélitiques. 
Des évaporites et pélites sont attribuées au Trias; le 
Lias et le Dogger inférieur sont constitués par des 
dolomies et des calcaires , puis par des marno-calcaires 
à ammonites. Une variation importante des faciès se 
trouve au niveau du Callovien et de I'Oxfordien : des 
séries détritiques de cônes sous-marins profonds sont 
connues dans le Rif et dans le Tell occidental, alors 
que la sédimentation est hémipélagique et peu épaisse 
dans le Tell central et oriental. Au Crétacé inférieur 
un important matériel détritique se dépose au Nord et 
au NW de l'Ouarsenis sur un cône sous-marin en 
bordure du continent africain. Des séries pélitiques et 
marneuses à inte rcalations calcaires se déposent du 
Crétacé supérieur à I'Eocène inférieur à moyen . La 
période synorogénique de I'Eocène supérieur au 
Miocène élevé est caractérisée par des sédiments 
détritiques et des complexes tectono-sédimentaires 
variés. Les témoins de socle cristallin à la base 
tectonique des unités du domaine externe sont de type 
continental. 

B. Structure des unités du domaine interne. 

1. Structure des unités du domaine interne en 
Petite Kabylie. 

En Petite Kabylie, le socle kabyle affleure dans 
trois zones bien distinctes qui sont (Pl. h.t. 1; 
Pl. h.t. II, coupes E, F) : 
- au Cap Bougaroun au Nord (J.P. Bouillin, 1979), 

où il est traversé par d'importantes venues micrograni­
tiques miocènes; 
- entre Skikda à l'Est et Jijel, où il chevauche les 
nappes des flyschs et les unités du domaine externe 
avec une flèche de 30 km au moins. Le socle de Cap 
Bougaroun et celui de Skikda sont séparés par le 
bassin sédimentaire de Collo (Burdigalien-Langhien); 
- entre Skikda et Guelma (J.F. Raoult, 197 4 ), où le 

socle est lié à la dorsale kabyle et charrié avec elle. 

En accord avec J.P. Bouillin (1977, p. 315; 1979, 
p. 15-17) et J.F. Raoult (1974 ," p. 56, 58), on peut 
attribuer au socle trois ensembles lithologiques : 
- un ensemble cristallophyllien inférieur, formé de 

gneiss à intercalations, parfois puissantes, de marbres 
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et d'amphibolites. A la base du socle du Cap Bouga­
roun, des lherzolites serpentinisées, des gneiss rétro­
morphosés, des roches calciques et des pegmatites sont 
interprétés comme issus d'une zone crustale pr fonde 
et du manteau supérieur O.P. Bouillin et J. Ko r·n­
probst, 1974); 
- un ensemble cristallophyllien supérieur, compor­

tant « des schistes atinés ou phyllades, des grès 
(localement) et des pr phyroïdes œillés "· Une discor­
dance cartographique et une saute du métamorphisme 
séparent ces deux premiers ensembles; 
- la couverture sédimentaire paléozoïque du socle 

cristallin, peu ou pas métamorphique, dont les séries 
comprennent des termes de l'Ordovicien (S. Baudelot 
et al., 1981 ), du Silurien à graptolites, du Dévonien 
à orthocères et tentaculites {J.F. Raoult, 197 4; 
J.P. Bouillin, 1977), ainsi que du Carbonifère infé­
rieur à conodontes O.P. Bouillin et M.F. Perret, 
1982). 

Dans ces trois ensembles, l'intensité de la tectoni­
que hercynienne est fortement controversée (R. Bour­
roui lh et D .. Gor line 1980; J. Bour ois, 1980 u; 
G. Ma cie 1980). L'exi t nee d'une pha e hretonnc 
(Carhonifèr bu al) t pr po ' e par J.P. Boui ll.in et 
M.F. Perret (1982). 

Dans la dorsale kabyle de Petite Kabylie, les 
auteurs (M. Durand Delga, 1969; J.F. Raoult, 1974; 
J.M. Vila, 1980) ont distingué des unités inernes, 
médianes et externes (description, p. 226). Ces séries 
constituaient, à l'origine, la couverture sédimentaire 
mésozoïque et tertiaire du socle kabyle. Les unités 
externes et rn éd ianes se sont cependant désolidarisées 
de leur substratum. Elles ont ensuite été plissées et 
chevauchées par le socle kabyle cisaillé et la dorsale 
interne (J.F. Raoult, 197 4; Pl. h.t. 1 à III). Les 
dépôts de l'Eocène supérieur reposent en discordance 
sur les premiers chevauchements qui dateraient du 
Lutétien supérieur et/ ou du Priahonien (J.F. Raoult, 
1974, 1975 ; J.M. Vila, 1980). 

2. Structure des unités du domaine interne en 
Grande Kabylie. 

Le socle cristallophyllien de la Grande Kabylie 
affleure d'une part entre Tizi Ouzou au Nord et les 
chaînes du Djurdjura et du massif de Chellata au Sud 
(Pl. h.t. 1), et d'autre part dans les pointements plus 
petits qui surgissent des terrains oligo-miocènes entre 
Tizi Ouzou et la plaine de la Mitidja. Des écailles de 
socle sont également impliquées dans l'édifice des 
nappes de la terminaison orientale du massif 
(Pl. h.t. Il, coupe G). Au sein du socle, D. Raymoml 
(1976 a, b), puis G. Bossière 0980) ont di t ingué 
deux ensembles lithologiques qui sont: 

- un complexe inférieur (« noyaux ,) composé de 
gneiss œillés à passées leptynitiques, de quartzites el 
de paragneiss migmatitiques. Cet ensemble plissé est 
interprété comme socle ancien hautement métamor­
phique (465 à 563 ± 24 m.a. pour le métamor­
phisme); 
- un complexe supérieur («série satinée,) à micas­

chistes, marbres et séricitoschistes. Il s'agirait de la 
couverture sédimentaire ancienne et métamorphisée du 
complexe inférieur. 

Des blastomylonites, des pegmatites et des granites 
traversent les deux séries précédentes. L'âge radiomé­
trique des pegmatites est de 465 m.a., les granites ont 
été datés de 279 ± 8 m.a. L'existence de chevauche­
ments alpins importants au sein du socle a été 
proposée par R. Cahy (1982), et deux phases de 
métamorphisme «alpin» de 95 à 71 m.a. et de 38 à 
22 rn .a. ont été démontrées par J .J. Peucat et 
G. Bossière (1981 ). 

Le Paléozoïqu anchi- à épimétamorphique, débu­
tant par du Cambrien supérieur (S. Baudelot et 
B. Géry, 1979), repo e par l'intermédiaire d'une zone 
broy · e (base de na pp ?) sur le ocle cristallin. Du 
Dévonien fossilifère et un Carbonifère (?) détritique 
ont été décrits dan le massif de Chellata par J .P. Gé­
larcl et al. (1978). 

La dorsale de la Grande Kabylie constitue deux 
massifs de stru ture différente : le Djurdjura à l'Ouest 
(A. Coutelle, llJ79) et le massif de Chellata à l'Est 
(J.P. Gélard, 1979). Dans le Djurdjura, les dorsales 
externe, médiane et interne se succèdent du Sud vers 
le Nord dans des chaînons d'axe Est-Ouest (Pl. h.t. 1). 
Les plis cisaillés de la dorsale externe surmontent vers 
le Sud les nappes des flyschs. Ses séries comportent 
des formations qui vont du Rhétien au Miocène 
inférieur. Une écaille de socle cristallin et des terrains 
paléozoïques se trouvent à la base de la dorsale 
médiane. Les séries paléozoïques, mésozoïques et 
paléogènes de la dorsale interne sont restées solidaires 
du socle cristallin, et l'ensemble chevauche d'une 
façon systématique la dorsale médiane. Le massif de 
Chellata (Pl. h.t. II, coupe H) est séparé du Djurdjura 
par le décrochement du col de Chellata, d'orienta­
tion N 10. Les directions des structures de part et 
d'autre de l'accident montrent une divergence d'envi­
ron 20°. Ce fait est expliqué (J.P. Gélard, 1979) par 
une rotation anti-horaire du massif de Chellata. 
Certains de ces mouvements seraient anté- et d'autres 
postburdigaliens. La dorsale externe n'est pas connue 
dans le massif de Chellata. La dorsale interne, liée au 
socle kabyle, surmonte la dorsale médiane suivant le 
même schéma que dans le Djurdjura. 

En Petite Kabylie, I'Oligo-Miocène kabyle (fig. 28) 
est dis rdnnt (à partir du Priabonien) sur des écailles 
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de la dorsale et du socle kabyle. Il a cependant été 
déformé à l'occasion de la structuration définitive de la 
chaîne au cours du Miocène. En Grande Kabylie, les 
déformations antérieures au dépôt de I'Oiigo-Miocène 
kabyle sont faibles O.P. Célard, 197l)). 

3. Le contact entre les unités internes kabyles, les 
nappes des jlyschs et les unités du domaine 
externe. 

Le socle et la dorsale kabyles chevauchent, selon un 
contact à pendage faible vers le Nord, 1' éd i fiee " in­
fra-kabyle » des nappes des flyschs maurétaniens et 
massyliens et du domaine externe (Pl. h.t. II, cou­
pes E-0. En Petite Kabylie la flèche de ce charriage 
serait d'au moins 30 km (J.P. Bouillin, 1979). Pour 
J.P. Gélard (ll)7l), fig. 88), le pendage du plan de 
charriage est de plus en plus fort en Grande Kabylie, 
au fur et à mesure que l'on avance vers le Nord. 

Des éléments provenant des nappes des flyschs et 
du domaine externe se trouvent cependant également 
en position "supra-kabyle» avec, à leur hase, une 
formation tectono-sédimentaire, l'olistostrome kabyle. 
Le témoin le plus important du Tell externe dont une 
pusitiun supra-kabyle a été proposée se trouve au Nord 
de la Grande Kabylie (D. Raymond, 1976 a, h). Une 
superposition directe de ce " Tellien de Dellys » à 
I'Aquitanien recouvrant le socle, a été observée près de 
Tizi Ouzou par B. Géry (communication personnelle). 
Des interprétations différentes pour cette unité tel­
tienne et pour les flyschs associés - en fenêtre 
tectonique sous le socle kabyle, ou comme zone 
décrochée en position latérale par rapport au socle -
ont été proposées par F. Laval (1974) et A. Coutelle 
0976; 1979, fig. 114). A la lumière des connaissan­
ces actuelles, ces solutions me paraissent peu proba­
bles. 

La nappe numidienne n'est pas impliquée sous le 
chevauchement du socle kabyle. Elle se trouve par 
contre en position supra-kabyle, où elle constitue 
l'élément structural le plus élevé. 

4. Structure du Rif interne entre ]ebha et Sebta. 

Sebtides (Pl. h.t. II, coupes V -X). Le socle 
cristallophyllien ancien des Beni Bouchera comporte à 
sa base un corps épais de péridotites (J. Kornprobst, 
1974, 1976; J.W.H. Van den Bosch, 1974). L'asso­
ciation à spinelle et les pyroxénolites à grenat indique­
raient une cristallisation de la roche au cours d'une 
ascension adiabatique à partir du manteau supérieur. 
Des kinzigites du faciès des granulites de haute 
pression forment une auréole autour des péridotites. Le 
contact entre les deux formations est considéré par 

J. Kornprohst (ll)74, p. 12l)) comme "paléodisconti­
nuité de Mohoroviéié ''· Des gneiss et des micaschistes 
polymétamorphiques dans le faciès des amphibolites 
recouvrent les kinzigites et constituent des affleure­
ments de grande surface aux Beni Bouchera, au Caho 
Negro et dans la presqu'île de Sebta (Ceuta). Ces 
éléments de socle ont été affectés par un métamor­
phisme alpin, dont l'âge de refroidissement a été daté 
de 20 m.a. par T.P. Loomis (1975). 

Les unités de Federico constituent trois nappes 
superposées au socle cristallophyllien. Liées dans le 
massif des Beni Bouchera ù une écaille de micaschis­
tes, leurs séries sont considérées par J. Kornprohst 
0974) comme couverture primitive du socle. Le 
métamorphisme alpin atteint le faciès des schistes 
verts. Dans la basse vallée du Laou (Pl. h.t. 1) et au 
Sud immédiat de celle-ci, les séries renversées des 
unités de Federico sont charriées selon un contact à 
pendage fort sur la dorsale rifaine, mais elles sont 
également impliquées dans le contact de hase de la 
nappe dorsalienne d'lmourassine O. Kornprohst et 
al., 1979). Ce dispositif suggère l'existence d'une 
liaison originale entre les unités de Federico et la 
nappe d'lmourassine 

Ghomarides. - Les trois nappes ghomarides 
surmontent par des contacts de base à pendages faibles 
l'édifice structural, à pendages redressés, du socle et 
des unités de Federico (Pl. h.t. II, coupe X). Elles sont 
d'autre part superposées, le plus souvent par un plan 
de chevauchement à pendage nord, à la dorsale rifaine 
(PI.h.t. Il, coupes V, W); ce contact peut être 
renversé dans la Chaîne du Haouz, entre Tetouan et 
Sebta (Pl. h.t. Il, coupe X). Une liaison latérale a été 
proposée entre les Ghomarides et la dorsale interne 
près de Tetouan (W. Wildi et al., 1l)77). Au Nord de 
Chefchaouène, les deux nappes supérieures des Gho­
marides ont traversé la dorsale à la faveur d'une 
"vallée tectonique,,, pour arriver à reposer sur l'unité 
prédorsalienne (P. Lespinasse et al., 1l)79). 

La série marno-gréseuse de l'Oligocène et du 
Miocène inférieur du synclinal de Fnidek (entre 
Tetouan et Sebta) scellerait, pour J. Kornprobst 
(197 4) les contacts entre les nappes ghomarides 
(p. 284). 

Dans la dorsale calcaire (Pl. h.t. II, coupe W) on 
a distingué (M. Nold et al., 1l)8l) des unités d'une 
dorsale interne, définies par les faciès du Trias 
supérieur et du Lias inférieur, qui s'opposent aux 
faciès des unités de la dorsale externe (p. 230 ). Cette 
dernière, très développée au Sud de l'Oued Laou, 
constitue, à elle seule, un édifice de plusieurs nappes 
et écailles. Deux nappes de la dorsale interne s'interca­
lent entre la dorsale externe en bas et les Ghomarides 
en haut, au Nord de cette vallée et jusqu 'à Sehta. Au 
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Sud de l'Oued Laou, la dorsale interne est réduite ù de 
petites klippes tectoniques. 

Les unités intermédiaires de la dorsal e (W. Wildi, 
1979; M. Nold et al., 1Y8l) se trouvent comme 
témoins, d'extension réduite, entre les unités des 
dorsales interne et externe. 

Les unités d'A metrasse-Betta ra sont définies au Sud 
d · T ' lOtHIIl par 1 ur •ne d "tritique ;pai cl 
l' li o · n et ('?) du Mio ' ne h;J ul (p. 2H4.). 
po itiou tru hu·alc variable l leu.r uh tnttum tl typ 
de r al e interne ou dor ale e.xt rne peuv nt incliquer 

it une pha · t cton iqu importante antéri ure au x 
cl :p ' L détritiqu · et aux marnes ù hl oc du Priaho­
nicn soit une · édimcnlation J ' tritique dan un zone 
palc!og •o •raphique oblique par rapport aux zones du 
M ~ ozoïque, soit enfin une comhimti ·on de ces deux 
phénomènes. 

La nappe d'Imourassine (Jéfinition p. 227) n'est 
connue que sur la tran ver ule de Chefchaouène, où 
e lle se trouve intercal ' entre la dorsale ext rne et les 
unités de Federico. 

5. Phases plicatives, schistosité el épimétamor­
phisme dans le Rif interne. 

On ne parlera ici que des phases tectoniques 
posthercyniennes. 

Dans la dorsale calcaire Je lu transversale de 
Chefchaouène, M. Nold (in W. Wildi et al., 1977, et 
M. Nold et al., 1981) a mis en évidence sept phases 
de compression ( C 1 à C 7) : 

Cl s'est proùuite ù I'Eocène moyen ou supérieur. Elle 
s'est manifestée par quelques plis d'orientation NW-SE 
et par une faible discordance des conglomémts éocè­
nes; 

C 2 a eu lieu après le dépôt des séries détritiques de 
l'Oligocène et du Miocène basal probable d' Ametrasse. 
Elle est responsable de structures d'orientation 
NE-SW, déversées vers le SE, et de chevauchements 
de même vergence dans la dorsale externe. Dans les 
plans de chevauchement, une schistosité de flux affecte 
les marnes tertiaires; 

C 3 et C 4 ne sont connues que dans la dorsale externe 
et ù sa bordure occidentale, au contact des flyschs et 
du domaine externe. C 3 y a engendré des plis 
isopaques et les chevauchements majeurs dirigés vers 
le Sud et l'Ouest. C 4 est ù l'origine de rétrochevau­
chements très localisés; une distension D 2 s'intercale 
entre C 3 et C 5 ; 

C 5 est responsahle du charriage de la dorsale interne 
sur la dorsale externe avec une vergence au SW : 

- L'édifice des nappes de la dorsal e calcaire est 
ensuite resserré, puis charrié en bloc sur les nappes 

des flyschs et l'unité de Tanger. Ce mouvem ent 
correspond ù la phase C o cl'âge probablement torto­
nien (p. 288). 
- La dernière compress ion, C 7, montre de petits 

écaillages vers le Sud; elle est cependant nettement 
post-nappe. 

La transgression de la mer pliocène va de pair avec 
une distension D 3 dans l'Oued Laou. 

Trois phases principales de plissement ont été mises 
en évidence dans les formations sédimentaires des 
unités de Federico par J. Kornprohst (197 4, et in 
J. Didon et al., 1973, p. 85-88): 
- deux phases contemporaines du métamorphisme; 

elles sont caractérisées par des plis isoclinaux, d ' axes 
NW-SE, et initialement déversés vers l'Est ou le 
NE.Les deux plissements sont accompagnés de schisto· 
sité. Le métamorphisme dans le faci ès des schistes 
verts est synchrone des déformations . II montre un 
accroissement de l' unité supérieure à l'unité infé­
rieure. Ces phases correspondraient à la phase C 2 
dans la dorsale (M. Nold, op. cit.) et à la première 
phase plicative dans les Ghomarides (voir ci-dessous); 
- les plis postérieurs au métamorphisme sont déver­

sés ù l'Ouest et au SW. 

Ces phases se sont produites après le Trias moyen. 

Dans les Ghomarides, deux phases plicatives se 
superposent (J. Kornprohst, 197 4) : 
- la première phase a produit des plis synschisteux à 

toutes les échelles, orientés NE-SW et déversés vers le 
SE. Elle aurait été responsable, ù I'Eocène supérieur 
(?), de l'empilement des nappes ghomarides selon des 
chevauchements ù vergence SE. Cette phase peut être 
corrélée, avec un certain doute, avec les deux premiè­
res phases dans les unités de Federico et avec C 2 dans 
la dor·sale (d'âge Miocène pour M. Nold et al., 1981); 
- la deuxi ème phase a engendré des plis d'orienta ­

tion NW-SE déjetés au SW. Elle correspond au 
charriage des Ghomarides sur la dorsale, et elle est 
corrélée par M. old (in M. Nold et al., 1981) avec 
les phases C 3, C 5 et C o dans la dorsale. 

6. Zone de contact entre le Rif interne, les jlyschs el 
le Rif externe, le Prédorsalien. 

Le s unités du domaine interne des Boko ya 
(Pl. h.t. II, coupe U) sont superposées à la nappe du 
flysch maurétanien du J. Tisirène par l'intermédiaire 
d'un contact plat et d'une " semelle tertiaire, (J. An­
drieux, 1971). Cette dernière est constituée par un e 
série détritique de l'Oligocène au Miocène inférieur, 
comportant, stratigraphiquement de has en haut 
(Th. Maurier, 1982) : 

un premier olistostrome (ou marnes ù blocs) de 
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l'Oligocène m y n/ supérieur, essentiellement à klip­
pes du type " dor ale externe , ; 
- une alternance de grès quurtzeux de " type nunu­

dien • et de marnes de l' Aquitunien inférieur; 
- une érie fly choïde d arêni tes de p ïite. t c.l 
mi ·rohr ' ch , attribu ée ave· <Ioule à l' Aquitanicn 
up ' rieur ct au Burdi '<llien infér!eur ; 
- un oli tost rome up ' rieur, comportant d Ill c de 

cal a ire l1lan (Lia d la uor al int rne). Le 
nannoplancton indiquerait un âge " anté-Burdigalien 
supérieur ». 

Cette • emell tertiaire , peut êtr assimilée avec le 
Prêdor ali en de J. Didon et al. (l97a), défini plus au 
Nord (voir ci-de ou ). 

Le contact frontal de la dorsale rifaine entre Jebha 
et Sebta est de nature variable : 
- au SW de Jehha, il s'agit de l'accident de Jebha, 

avec un jeu coulissant senestre (description p. 220; 
Pl. h.t. 1; Pl. h.t. II, coupe V; Ph. Olivier, 1978, 
1982; N. El Hatimi, 1982); 
- de Chrufate (au Sud de Chefchaouène) ju qu'à 

Tetouan (Pl. h.t. II, coupe W), le front de la dor ale 
calcaire surmonte les flyschs et l'unité de Tanger 
(domaine externe) selon un contact su hhorizontul. La 
flèche du chevauchement est d'au moins 4 km sur la 
coupe de Chefchaouène; l'accident du J. Lakraa 
interdit de préciser la nature de sa prolongation vers le 
NE · 
- entre Tetouan et Sebta (J. Kornprohst, 1966; 

J.F. Raoult, 1906, 1973; M. Leikine, 196(); J. Didon 
et al., 1973) le contact occidental de la dorsale rifaine 
avec les flyschs est vertical ou renversé (Pl. h.t. II, 
coupe X). 

Le Prédorsalien (J. Didon et al., 1973) constitue 
une entité tectonique complexe entre la dorsale rifaine 
t on oul~a em nt tructural. Ell 

u ' q ' m nt s tratigraphique va 1·iable •t en part1 e 
' tranger aux domaine voi in , d nt 1 <ige 'étale de 
I'H ttangien à ammonit ù 1 Oli go-Mioc' n (Ph. li­
vier, 1978, 1982; unités de Beni Derkoul, M. Nold et 
al., 1981 ). Une formation à. blocs est attribuée au 
Burdigalien près d' Assifane (à 30 km au SE de 
Chefchaouène) par N. El Hatimi (1982). Le Prédorsa­
lien erait dan 1 hypothè du • éonumidien •· de 
J. Bourgoi (1978) une formati on ynorog ·nique d'âge 
llllrdigali n. En in i tant ur la particularité de fa ï 
de formation m · 07.oïqu ct ur leur ignification 
pal éo~réographique (p. 266), n onserv c pendant ici 
la notion du Prédorsalicn. 

Une s ul klippe de la nappe numidicnn surmonte 
le Rif intern au J. Zem-Zem, entre Tetouan et Sebta 
(Pl. h.t. 1, Pl. h.t. II, coupe X), et un lambeau de 
flysch maurétanien se trouve en position tructurale 

élevée par rapport à la dorsale calcaire sur la transver­
sale de Bab Taza (Pl. h.t. II, coupe W). 

Les plans de contact de base des unités internes 
kahyles et rifaines ont su hi, après la mi e en place fie 
unités, des plissements à grand rayo n de courhur• 
(J.F. Raoult, 1975, fi g.5; J.P. Gélard, 1979; 
M. old et al. l9Hl ), des déformutions pa r faill es et 
clé roch men e l d l ' gers chevau •hcmenl dan le 
en E-W (D. Oh rt , l9Bl a) ou -N (M. Nold et (1/. , 

l9Hl ). 

C. Structure des nappes des flyschs. 

On a montré (p. 235) qu'existent de pas ·ages 
continus et des imbrications entre les faciè des ·ries 
massyliennes et maurétanienncs. Dans le Tell et en 
Kabylie, les deux types de nappes ont pour cette 
raison été assemblées sur la Pl. h.t. 1. Une distinction 
est parfois faite sur la carle à l'aide de l'indice 
cartographique. 

Dans le Rif, G. Suter (1 ()BO a, b) a distingué les 
unité maurétaniennes (nappe de Tisirène-Beni Id er) 
d unit ~ ma yli. nn (nappe de lelloussa -Choua· 
mat), di tinction adoptée i ·i mnis il faut rappeler qu il 
'agit d un cJ • oupage truclural qui ne peul uivrc 

ri r ur u cm nt le lign pal ' og · graphique du Cr·-
tacé inférieur. 

1. Nappe ma~trétanienne et nappe massylienne. 

En Petite Kabylie (Pl. h.t. II, coupes E, F) les 
nappes des flyschs en position infrakabyle et les unités 
telliennes apparaissent en fenêtre ou en demi-fenêtre 
ou le socle kabyle. J.P. Bouillin 0979, fig. 37, 

ma · ·if du Mou] ed Demam · ne) a observé, sur des 
unités du domaine externe, et de bas en haut : 
- une lame de la nappe massylienne; 
- trois lames de la nappe maurétanienne (unité des 
Achaiches, unité de Sidi Rhiat, unité de Sidi Ahmed), 
dont la plus basse et la plus haute sont en série 
renversée; 
- le socle kabyle. 

Cc lame maurétanienne ont afC ct · par un 
rn ' tamorphi rn • nsc hi steux qui pourrait êtr li · au 
hevauch ment du o ·le kal>ylc. Le terrains les plu 

r · nt impliqué dan ·e ·tructure dat ' Ill de 1 Eo­
cène (Lutétien ?). Les unités en positi n suprakabyle 
ne sont pa affectées par ce métamorphisme. Un autre 
métamorphisme anchizonal est cité dans les séries 
massyliennes des Babors orientaux (D. Obert, 1981 a). 

Dans la nappe maurétanicnne, un décollement se 
situe souvent au niveau des marnes de I'Eocène 
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supeneur. Les lambeaux de flysch oligocène ainsi 
décollés de leur substratum peuv nt alors faire p<~rtie 
Je l'olistostrome kabyle (J.F. Raoult, 1974). 

Dans les Babors orientaux, une écaille de flysch 
oligocène a été impliquée sous le chevauchement du 

, flysch maurétanien crétacé, entre ce dernier et la 
nappe massylienne (D. Obert, 1981 a, fig. 26<), 
coupe C; J.F. Raoult et al., 1982). 

En Grande Kabylie (Pl. h.t. II, coupe Il) la nappe 
massylienne surmontée par une lame maurétanienne se 
trouve en position infrakabyle. Ces unités sont écail­
lées , replissées et déversées vers le Sud (J.P. Gélard, 
1979, p. 239). En position suprakahyle, un olistos­
trome inférieur supporte (de bas en haut) : 
- des klippes de flysch maurétanien; 
- des séries à caractères massyliens (ou intermédiai-
res) dites de Port-Gueydon et du Haut Sebaou-Azazga; 

localement un olistostrome supérieur; 
- le flysch massy lien de Tagdinnt; 
- la nappe numidienne, enfin. 

L'ordre de superposition des unités est donc inversé 
par rapport aux unités en position infrakabyle, le 
Numidien mis à part. Ceci est également valable pour 
les flyschs repris dans l'olistoslrome de l11 Petite 
Kabylie. 

Dans la reg10n côtière de Dellys, l'unité haut­
tellienne de Dellys (définition p. 213; domaine ex­
terne) et le flysch de Port-Gueydon (p. 233) sont 
impliqu · dans des 'caillages tardifs à vergence nord 
(D. Raymond, 1976 a h). 

Les -flyschs intercalés entre les unités haut-telliennes 
et la nappe numidienne des Bibans et de l'Ouarsenis 
sont mal connus encore. Il s'agirait, à la terminaison 
occidentale des Bibans, du flysch gréso-micacé (Oligo­
cène de la nappe maurétanienne; J.M. Vila, 1980, 
Pl. h.t. 1) et, dans ce même secteur et dans le massif 
Je l'Ouarsenis (M. Mattauer,1958), de flyschs de type 
massylien. L'appartenance des éléments « sous-numi­
diens" de M. Kieken (l%2, 1974, 1975) est difficile 
à préciser d'après les descriptions fournies par l'au­
teur. 

Dans le Bou Maad et dans l'Atlas de Ta blat 
(Pl. h.t. Il, coupes 1, L), C. Lepvrier et al. (1970) et 
Y. Hervouët (11)74) ont décrit de séries qui p uvent 
être assimilées aux nappes massylienne et mauréta­
ntenne. 

La structure du Dahra (Pl. h.t. Il, coupes M, N) 
parait plus omplexe ou mal comprise. ]. Delteil 
(I 974) y a d · ·rit de bas en haut: 
- les « unités des flyschs inférieurs >> (Crétacé infé­
rieur, atteignant I'Alhien supérieur); 
- l'unité tellienne du Dj. Bou Seïd (Crétacé 

« moyen >> et supérieur); 

- le « flysch pélitique albo-aptien » et le « flysch 
tithonique-néocomien >> . 

Apparemment ces deux derniers « flyschs » corres­
pondraient respectivement au flysch massylien et au 
flysch maurétanien. L'attribution des «unités des 
flyschs inférieurs>> est incertaine. Il pourrait s'agir, 
soit d'une lame de flysch massylien, soit des termes 
albo-aptiens de l'unité du Dj. Bou Seïd, cette dernière 
hypothèse ayant été retenue ici (Pl. .h.t. 1 et II : mt?; 
communication personnelle de J .P. Bouillin). 

Les affleurements les plus étendus du flysch 
lllilurétanien se trouvent sur la trnn versale du Rif 
· ntral, entre Al Il ecima et l'accident de Jebha, où la 
nappe du J. Tisirène constitue plusieurs écailles 
(J. Andrieux, 1971; A. Gübeli, 1982) : 
- une écaille méridionale, en série inverse, chevau­

che la nappe massylienne du J. Chouamat; 
- plusieurs écailles replissées surmontent cette 

écaille méridionale selon des chevauchements à pen­
dage nord; 
- le ]. Tisirène même (Pl. h.t. 1) forme un radeau 
isolé à couches subhorizontales, chevauchant l'unité de 
Tanger au SW des écailles mentionnées ci-dessus. 

Le long du front occidental de la dorsale calcaire, 
entre l'accident de Jebha au Sud et Tetouan au Nord, 
la nappe maurétanienne et la nappe massylienne ont 
été impliquées dans l'écaillage de leur soubassement 
tectonique, constitué par l'unité intrarifaine de Ke­
tama-Tanger. Les flyschs peuvent alors former des 
«synclinaux >> ouverts vers le Sud, qui reposent par 
leur flanc normal sur 1 unit ; de Tange r xt rn 
(p. 217) et qui sont surmontés par l'unité de Tanger 
interne (Pl. h.t. 1; P. Lespimt "c, 197 5 ). C est :i partir 
de cette transversale et jusqu'en Espagne que l'on 
trouve la nappe de Beni Id er, qui est considérée 
comme une digitation supérieure de la nappe mauréta­
nienne du J. Tisirène. Elle comporte des formations 
sédimentaires qui vont du Crétacé sup ' ri ur à l'Oligo­
cène ou au Miocène basal (fig. 29). Entre Tetouan et 
le Détroit de GiLraltar, les flyschs crétacés et tertiaires 
de Tisirène et de Beni Ider sont liés en une seule unité 
structurale (J. Didon et al., 1973). Une disharmonie 
ou un contact cisaillant se situe à la base du Crétacé 
supérieur. Les séries proches du domaine interne 
peuvent être plissées en synclinaux qui s'appuient 
contre la dorsale du Haouz à l'Est, et dont le flanc 
inverse peut supporter la nappe numidienne 
(Pl. h.t. Il, coupe X; J.F. Raoult, 1973). Sur cette 
même transversale, le flysch massylien de Melloussa 
apparaît soit sous les unités maurétaniennes, soit en 
semelle tectonique (et stratigraphique ?) de la nappe 
numidienne; il n'est alors surmonté par aucune autre 
unité tectonique. 
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2. Position structurale et style tectonique de la 
nappe numidienne. 

Dans tout l'orogène côtier de l'Afrique du NorJ, la 
nappe 1111111idienne occupe la position structurale la 
plus él v · e, et elle n'est jamais impliquée dans les 
contacts chevauchants majeurs antérieurs au Miocène 
supérieur. 

Pour J.P. Gélard 0979, p. 237) "le style tectoni­
q~te de l'unité numidienne est avant tout le reflet Je sa 
composition lithologique : une puissante masse gré­
seuse reposant sur un matelas plastique d'argiles 
sous-numidiennes ... L'importante différence de compé­
tence qui existe entre ces deux termes se traduit par 
une fréquente indépendance mécanique des grès par 
rapport à leur substratum. Les grès offrent ainsi 
sou ent l'aspect de radeaux flottant à la dérive » ... " Ce 
style tectonique est caractérisé par : a) une inJépen­
Jance souvent complète des divers paquets gréseux; 
b) l'existence de troncatures basales; c) des pivote­
ments et des torsions. Les torsions se font autour 
J'axes subverticaux >> , Certaines sont interprétables 
comme des rebroussements le long de décrochements, 
d'autres résulteraient vraisemblablement de l'uffron­
tement des panneaux au cours de la dislocation de la 
masse gr · use. Le phénomène Je troncature basale a 
fait l'objet d'analyses détaillées (p. ex. A. Caire , 
1%3). 

Des écaillages plus ou moins vigoureux affectent la 
série numidienne. Certains résulteraient de la dilacéra­
tion de la nappe en cours de progression. D'autres se 
seraient produits au cours de serrages tardifs. 

Cette analyse, effectuée en Grande Kabylie, s'appli­
que également ù la partie rifaine de l'orogène, oü on 
observe un Numidien comparable par le style et 
l'intensité de déformation (P. Lespinasse, 1975; 
J. Didon et B. lloyez, 1977, 1978). 

En Algérie orientale (J.M. Vila, 1980) et en Tunisie 
01. Rouvier, 1977), en revanche, la déformation de la 
nappe numidienne est plus faihle. Sur les transversales 
Je Collo et de Skikda, l'absence de replis et de 
troncatures basales certaines avait conduit J.P. Bouil­
lin.et J.F. Raoult 0971; voir aussi J.F. Raoult, 1974, 
1975) à parler d'un « néo-autochtone >>, en cun~idérant 
la série numidienne comme couverture stratigraphique 
de l'olistostrome kabyle, notion 1111i a été abandonnée 
depuis, à la suite de nouvelles datations (J.P. Bouillin, 
1977, 1979). De la Tunisie jusqu'à la transversale de 
Collo, la nappe numidienne est affectée par des replis 
souples et des failles dus à la phase compressive du 
Miocène supérieur et aux effets de la néotectonique 
post-nappe (J.M. Vila, 1980, p. 481-482). 

D. Organisation structurale du Tell externe. 

1. Traits généraux. 

En Algérie orientale et aux confins algéro-tunisiens 
les séries telliennes ont été découpées par les phases 
tectoniques tertiaires en trois grandes entités, dont les 
limites suivent à peu près les lignes paléogéographi­
ques du Crétacé, du Paléocène et de I'Eocène. Ce sont, 
du Nord vers le Sud (J.M. Vila, 1980): 
- les unités ultra-telliennes (p. 239), dont les 
formations typiques du Crétacé inférieur sont consti­
tuées par des marno-calcaires clairs; 
- les unités telliennes s. str. (p. 240), avec un 
Crétacé inférieur plus ou moins riche en dépôts 
terrigènes et oll les intrications de faciès néritiques 
restent modérées du Crétacé supérieur à I'Eocène; 
- les unités péni-telliennes et les unités méridiona­
les à nummulites (p. 248), à faciès néritiques pré­
pondérants du Crétacé supérieur à I'Eocène. Ces séries 
montrent de grandes affinités avec celles de leurs 
avant-pays méridionaux, les unités sud-sétifiennes et 
l'unité néritique cun~tantinoi~e (p. 223). 

Les unités ultra-telliennes s'intercalent entre les 
nappes des flyschs (ou les « flyschs à affinités ultra­
telliennes >> en Tunisie, p. 239) en haut (et au Nord) et 
les unités telliennes s. str. en bas (et au Sud); les 
unités péni-telliennes et les unités méridionales à 
nummulites chevauchent au Sud l'unité néritique 
constantinoise (à l'Est), les séries sud-sétifiennes et les 
unités des Sellaoua (plus à l'Ouest; Pl. h.t. Il, 
coupes D-G); elles sont surmontées par les unités 
telliennes s . str. au Nord. Les unités péni-telliennes et 
les unités méridionales à nummulites n'ont été distin­
guées, jusqu'à présent, qu'à l'Est de la terminaison 
orientale des Bibans. 

En Tunisie (Pl. h.t. Il, coupes A-C; Il. Rouvier, 
1977) des nappes de décollement peu déformées 
(unité du Kasseb, unité des Dj. Ed Diss) sont consti­
tuées par des séries du Crétacé supérieur el du 
Paléogène, dont les faciès montrent des affinités ù la 
fois avec certaines unités telliennes et avec les séries 
des écailles nord-tunisiennes. 

En Algérie occidentale, à partir lfP. la transvP.rsale de 
l'Ouarsenis (J. Polvêche, 19fi0), les unités ultra-tel­
liennes sont relayées par l'unité des Chouala, aux 
faciès analogues, mais se trouvant dans un niveau 
structural situé beaucoup plus bas, au sein de l'édifice 
des unit 's tellienn s. str. (Pl. h.t. II, coupes 0-Q). 

A l'Ouest d'Oran, les unités telliennes s. str. 
pu ent lat ' ralement aux unités telliennes à affinités 
rifain (p. 251; P. Guardia, 1975), ' pim ' tam rphi-
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ques, dont les faciès détritiques terrigènes du Jurassi­
que sont proches de ceux du Rif externe. 

D'après leur situation stru ·turale on peut distinguer 
deux types d'unités tellienn qui sont (Pl. h.t. 1 et 
JI): 
- les unités telliennes enracinées ou décollées en 
profondeur, dont les séries déhutent dans le Trias ou 
le Lias. Une disharmonie se situe entre Crétacé 
inférieur et Crétacé supérieur. Elle peut être soulignée 
par une discordance et/ ou par des évaporites triasi­
ques remaniées ou remohilisées. Ces unités correspon­
dent au « Tellien s. str. » de D. Ohert (1981 u, 
fig. 280, 2Hl); 
- les unités décollées, ou le « Tellien diverticulé '' 

de D. Ol1ert (1981 a). Elles comprennent des forma­
tions du Crétacé supérieur (parfois à partir de l'Al­
hien) et/ ou du Tertiaire. Certaines de ces nappes sont 
superposées aux unités telliennes enracinées, d'autres 
se trouvent dans une position plus méridionale, où 
elles ont pu glisser dans le sillon sud-tellien au cours 
du Miocène. Pour les unités en position septentrionale 
il est souvent difficile de préciser si elles se sont 
complètement désolidarisées de leur substratum primi­
tif, appartenant aux unités dites enracinées, ou si le 
contact entre le Crétacé inférieur et le Crétacé supé­
rieur n'est qu'une disharmonie mineure. 

Sur la Pl. h.t. 1 on a classé avec les unités 
enracinées les unités suivantes dont le plan Je 
décollement se situe souvent dans le Crétacé inférieur : 
l'unité des Bibans (A. Caire, 1957 ; M. 1\eiken, 1974, 
1975), le "complexe A '' (. Mattauer, 1958) et les 
"unités alho-cénomaniennes ,(J. Polvèche, 19()0; 
]. Delteil, 1974; B. Fenet, 1975). 

Les unités telliennes à affinités rifaines (1>. Guardia, 
1975), certaines unités telliennes enracinées (C. Lep­
vrier, 1978; ]. Blès,1971; D. Ohert, 1974, 1981 a) 
et certaines unités décollées (Y. Hervouët, 197 4) sont 
affectées par une ou deux schistosités et par un léger 
métamorphisme (p. 215) .. 

2. Organisation des unités telliennes s. str. 

a) Attribution des unités tectoniques. 

Au sein des unités telliennes s. str. on peut définir, 
de façon souple, trois types de séries sédimentaires par 
leur faciès typiques du Sénonien et/ ou du Paléocène et 
de I'Eocène (p. 240-248; la nomenclature proposée ici 
évite l'utilisation de termes déjà employés dans un 
autre sens dans la littérature, tels que: Nord, Sud, 
interne, externe, épi-, méso-, etc. Bien que les noms 
des unités fassent appel à leur position structurale, les 
définitions sont basées exclusivement sur des faciès 
sédimentaires) : 

- les séries des unités huut-telliennes, ù conglomé­
rats et microbrèches, et ù microfaunes planctoniques 
au Crétacé supérieur; 
- les séries des unités mi-telliennes qui sont 

dh1ourvues, au Crétacé sup "rieur, au Paléocène et à 
I'Eocène, d'éléments né ritiques (faunes, glauconie, 
phosphates); les intercalations de microhrèches calcai­
res sont absentes ou exceptionnelles. Les formations 
sont marna-calcaires ù microfaunes planctoniques; 
- les séries des unités bas-telliennes, avec d es 
intercalations néritiques au Crétacé supérieur et/ ou au 
Paléocène et à I'Eocè ne. Les séries has-telliennes 
comportent cependant également des faunes planctoni­
ques. 

La planche h.t. I et les figures 7 à 13 donnent un 
aperçu des corrélations tentées entre les unités tectoni­
ques et les unités de faci ès définies ci-dessus. L'ana­
lyse des planches h.t. 1 el II montre que les unités 
haut-telliennes se trouve nt superposées aux unités 
mi-telliennes, elles-mêmes surmontant les unités kts­
telliennes. Il y a cependant un certain nombre de 
secteurs et d'unités, où on a utilisé des arguments 
autres que les seuls arguments de faciès proposés 
ci-dessus. Ils sont résumés ici pour les unités d'attribu­
tion incertaine. 

Unités bas-telliennes. L'unité des Bibans 
(Pl. h.t. Il, coupes(;, 1; fig. ll et 12, col. 103 ù 105) 
s'intègre hien dans les unités has-telliennes, compte 
tenu des niveaux santoniens à huîtres signalés par M. 
1\ieken 0974, p. 85-89). 

Les arguments pour l' attribution à cet ensemble du 
«complexe A '' (col. 100; M. Matta uer, 1958), dé­
pourvu de Sénonien et de Paléogène, sont les sui­
vants: 1) c'est d'abord une position structurale sem­
blable ou identique à celle de l'unité des Bibans 
(p. 214; Pl. h.t. II, coupe K; Pl. h.t. 1); 2) le 
« complexe A '' supporte des lambeaux tectoniques de 
l'« unité B '' de M. Mattauer (1958), ù faciès bas­
telliens (Pl. h.t. 1; fig. 12, col. 101, 102). 

Des niveaux ù éléments néritiques sont de nouveaux 
connus dans 1'« unité alho-cénomanienne , des Tess;tla 
(PI.h.t. 1; fig.12, col.93; B. Fenet, 1975). 

Pour les «unités sénoniennes '' e t les «unités 
oligo-miocènes '' des Monts de la Mina et des Beni 
Chougrane (J. Delteil, 197 4 ), les données stratigra­
phiques puhliées ne suffisent pas à nos définitions. Sur 
la carte (Pl. h.t. 1) ces unités sont classées d'après leur 
position structurale par rapport ù 1'« unité alho-céno­
manienne '' : les éléments sous-jacents à celle-ci sont 
assimilés aux unités has-telliennes, les é léments sus­
jacents aux unités mi-telliennes. Les « unités oligo­
miocènes '' de J. Polvèche (1%0), de B. Fenet (1975) 
et de P. Guardia (1975) s'intègrent parfaitement dans 
les unités has-telliennes (fig. 12, col. 92, 9o, 99). 
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L'.. autochton e tel lien , du Dj. Zendal et d' Aïn 
Temouchent (fig. 12, col. 90; P. Cuanlia, 1 97.'), 
fig. l\2) ne comporte aucune formation postérieure au 
Jurassique. Cette unité, dont on ne sait si elle est 
allochtone ou non, est rangée ici avec les unités 
l1as-telliennes grùce à sa position structurale hasse. 

L"nités mi-tellieuues. - Les s1;ries schi stosées des 
unités d'apparence enracinée de l'Algérie nord-occi­
dentale (Bou Maad, Dahra, mass if d'Oran) ne dépas­
se nt probabl ement pas le Crétacé inféri eur. Elles 
supportent cependant, par l'intermédiaire d'tilt contad 
mécanique, des unités de décollement pelliculaires, 
non schistosées, dont les sé ries à facii~s mi-telliens vont 
du Crétacé sup1~ rieur ù I'Eocène (fig. 9 et l 0 , col. 66 
et 7B; unité du Dj. Bou Seid, J. Delteil, 1 «J74). Des 
sàies non schistosées à faciès haut-telliens recouvrent 
les séries schistosées du massif d'Oran (fig. <) el 10, 
col. (,,j; B. Fenet, 1 1)75). Le contact entre les deux 
ensembles est prolmblement tectonique. Enfin, certains 
affl eurements de l' " unité sénonienne ,, au-dessus des 
unités schistosées de I'Orani e occidentale (P. Cuardia, 
1 97 ii) comportent un Paléogène ù grands foram i ni fè­
res, donc de type has-tellien d'après notre définition. 
On peut expliquer ce fait par la proximité du bassin 
rifain, oit l'o rdre des fa ciès n'est plus le même, au 
Crétacé supérieur et au Tertiaire que dans le Tell 
(p. 276). En raison de l'absence de séries has-tellien­
nes sur les unités enracinées à l'Est d'Oran, on a classé 
ces dernières (Pl. h.t. 1) avec les unités mi-telliennes. 

L' unité d 'Er raguèn e (fig. 1) el 10, col. B·1; 
D. Ohert, 19Bl a), dans les Babors orientaux, corn­
porte tnt Crét;tcé supérieur ù rudistes. Elle se trouve 
cependant en continuité cartographique et structurale 
absolue avec l'unité de Draa El Arha (fig. 1) et 10 , 
co l. l\3; M. Lei ki ne, 1 1J7l, 1 1J74; D. Ohert, 19Bl a) , 
dont les faci ès sont mi-telliens. Nous conservons cette 
attribution pour l'ensemble de l'unité, en insistant sur 
le fait qu'il s'agit d'une des variations de faciès les 
plus importantes que l'on observe au sein d'une seule 
unité structurale du Tell exteme. 

Unités haut-tellierwes. - Des difficultés apparais­
sent sur la transversale des Bi hans pour l'a tt ri hution 
de certaines unités de A. Caire (1 957) et de M. 1\ie­
ken 0974, 1 97.')) aux unités haut-telliennes ou aux 
nappes des fl yschs , et la ca rte (Pl. h.t. 1) ne représente 
qu'un essai provisoire de corrélation de ces unités. 

Dans les Tessala, et ù l'Ouest de ce massif, on 
observe des formations détritiques ù faunes néritiques 
transportées dans l'unité de Tafaroui (fig. B, co l. 50; 
B. Fenet , 1975) et dans 1'« unité sénonienne, de 
P. (;uanlia 0975). Nous expliquons ce fait par la 
proximité du bass in rifain, oia l'ordre telli en des faciès 
n' est plus conservé. 

!J) Position structurale de l'unité des Bilmns. 

L'a llochtonie de l' unité des Bibans et son intégm­
tion aux nappes tell iennes peuvent, à notre avis, être 
considérées comme acqui ses (Pl. h.t. 1 et Il) par la 
superposition de l'unité des Bibans aux séries auto­
chtones de l'Ouarsenis O.M. Vila, 19BO, p. 462-46B, 
fig . 173), et par les fa ciès bas-telliens des sé ries 
bihaniques (fig. 11 et 12 , co l. 103 ù 105). 

A l'extrém ité oriental e de la chaîne, l'unité des 
Bibans chevauche les unités suù-sétifiennes par l'in­
termédiaire de l'unit é ba s-tellienne de Djemila 
(J.M. Vila, 1 IJBO). Les nappes qui lui sont superposées 
sur son versant sud sont de type has-, mi- et 
haut -tell ien. 

Sur son flanc septentrional, l'anti c linorium des 
Bibans est très probablement surmonté par les unités 
mi-telliennes de l'Atlas de Ta blat (Pl. h.t. JI, coupe 1). 
Ceci est indiqué par les pendages vers le Nord 
généralisés des couches, et par les résultats du sondage 
pétrolier Bsk 1 (M. 1\ieken, 1974, 1 975). Ces 
données interdisent en effet de superposer l'unité des 
Bibans aux unités de l'Atlas de Tahlat, tel que l'a 
proposé J.M . Vila (l !JBO). 

En conclusion, on peut assurer que l'unité des 
Bibans s'intercale entre les unités mi-telliennes au 
Nord et l'autochtone relatif de l'Ouarsenis ou certaines 
unités bas-telliennes au Sud. 

c) Structure des massifs ù l'Ouest de la Crande 
1\ahylie (Atlas de Tahlat et de Blid<t , Bou Maad, 
Dahra , massifs d'Oran). 

Archit ectu re des massifs. Sur la coupe 1 
(Pl. h.t. II) la structure de l'Atlas 'de Blida visible 
(J. Blès, l 1J7l) a été prolongée vers l'Est, sous les 
structures vi si hi es de l'Atlas de Ta hl at (Y. llervouët, 
1974). L'image ainsi obtenue pour ce massif est la 
suivante : 
- l'unité inférieure du mass if, prohahlement de type 
mi-tellien, forme un anticlinorium ù plissements inter­
nes déversés soit au Nord, soit au Sud; 
- cet anticlinorium est surmonté par un certain 
nomhre de lames tectoniques appartenant aux unités 
haut- el mi-telliennes, qui ont été pli ssées avant et 
après leur chevauchement (Y. llervouët, l 974). 

L'édi fi ce des unités 1 lliennes est c uronné par les 
nappes des fly sc hs (ma . ylien, maurétanien et muni­
dien). 

Au Bou Maad (Pl. h.t. JI, coupe L), une seule unité 
décollée à faciès mi-telliens ·recouvre l'unité d'appa­
rence enracinée. La signification du contact mécanique 
entre ces Jeux séries complémentaires, l'a mpleur du 
déplacement de l'unité supérieure restent prohlémati­
ques. 
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On peut se faire une idée de la structure Je la 
bordure méridionale des unités apparemment enraci­
nées sur cette même transversale, où on voit apparaître 
(Pl. h.t. 1), Jans la plaine du Chéliff, des massifs ù 
é léments de socle et ù formations jurassiques (Dj. Te­
moulga, Rouina, Doui , Zaccar). Le Jurassique du 
massif du Zaccar, près Je Miliana, est en contact avec 
le Crétacé du Bou Maad. Ce contact, faillé et écaillé, 
aurait probablement été, ù l'origine, de nature strati­
graphique (C . Lepvrier, 1978, fig. 8 et p. 134). La 
structure de ce massif pourrait donc correspondre ù un 
front de nappe de charriage, affecté, après sa mise en 
p lace, par la néotectonique. Ce charri age correspon ­
drait à la superpos ition tectonique des massifs sc hi sto­
sés à l'unité des Bibans , au "complexe A, et aux 
" unités albo-cénomaniennes ''· 

La structure du massif schistosé d 'Oran est éga le­
ment celle d'un anticlinorium (Pl. h .t. Il, coupe P; 
B. Fenet, 1975), mais qui est affecté par des écai llages 
et par une distension post-nappe. 

a) J. BLÈS(1971) :ATLAS DE BLIDA 

Phases tectoniques plicatives, schistosité et épimé­
tamorphisme. Les unités enracinées, les unités ù 
affinités rifaines et certaines lames d'unités telliennes 
dans l'Atlas de Ta blat sont affectées par deux ou troi s 
phases plicatives anté-nappes. Les deux premières 
phases ont engendré des sc hi stosités ainsi qu'un 
épimétamorphisme. La figure 2 donne un apen; u des 
sty les et de l'o rientation des déformations observées 
Jans les différents secteurs d'Algérie occidental e. Ces 
données, très fragmentaires encore, permettent de 
noter que : 
- la schistosi té de la première phase est, dans tous 

les secteurs, une schistosité de flux ; les axes des plis 
correspondants sont sensi bl ement E-W; le déversement 
des structures, à toutes les éc hell es, se fait vers le 
Sud; 
- la deuxième schistos.ité, de fracture ou de " strai n­

s li p ,, est moins intense et moins homogène. Les 
déversements se font vers le secteur NE ù E; 

une troisième phase anté-nappe, Je plissement 
seulement, a été- signa lée par J. Blès (1971). 

d) B. FENET (1975): MASSIFS D'ORAN 

Sl:flux S2:fracture 

épi métamorphisme 

plis en genoux et en 

chevron s. knicks dans 

les nappes 

51 : flu x.épimétamorphisme 52: fracture 

b) Y. HERVOUËT (1974): ATLAS DE TA BLAT, lame3a. Al bien 

51 très dispersée 52 fruste 

C) C. LEPVRIER (1978) . MASSIFS DU CHÉLIFF 

51 : flux, épimétamorphisme 52: strain- slip 

Fig. 2. - Phases plicat ives ù schistosité dans le Tell externe à 
l'Ouest de la (;rande Kahylie (a-e) , et dans l'unité de Ketama dans 

le Rif cen tral (f) ; orientation et sty le de déformation. 

Fig. 2. - Direction of movement and tectonic elements of th-e 
main orogenie phases; the figure shou·s fold axes and schistosity 
in the extemal units to the West of the "Grande Kabylie" (a-e!, 

and in the Ketama-Unit of the central Rif chain (jJ. 
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Sl:'flux 

épimétamorphisme 

f) lANDRIEUX (1971>: RIF, UNITÉ DE KETAMA 

Sl:flux,épimétamorphisme S2:frac ture 

légende : _ / 
exp anatoon: 1 - spole de la schistosité pole of schistosity 51,52 
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La premi ère sc hi stos ité est considérée contnte 
antàieure au Sénonien par Y. llervouët (] 971-) et 
C. Lepvrier (] 97B), alors que J. Blès (1 971) la place 
apr<'s n~oci·ne inférieur. Le prol,lème de son üge est 
cependant particu lièrement épineux en Algérie occi­
dentale, puis dans le Rif, ol1 J. Andrieux (] 971) et 
D. Leldanc (l 97 .') 1] <J79) ont daté une première 
sc hi stosité de la limite Mioci·ne inférieur/Miocf-ne 
mO\ en (p. 21 <J). 

d) Structure du nwssif des Babors. 

Architecture. Le massif des Ba hors, entre la 
Crande et la Petite 1\.ahylie (M. Leikine, 1971, 1974; 
D. Ohert, 1 9Hl a) est essentiellement formé par trois 
unités en racinées ou décollées en profondeur, ainsi que 
par des l<unheau x d' unités de décollement. Les unités 
d 'apparence enracinée sont, du Nord vers le Sud, et 
structuralement du haut ve rs le has, l'u nité de 
Barhacha-Brek (haut-tellien), l' unité de Draa El 
Arha-Erraguène (mi -tellien), et les unités du Dj. Bahor 
et de Beni Ourtilane (has-tellien). Le Sénonien décollé 
de ces un ités fa it partie de la nappe de Djemila 
(J .M . Vila , 1 9BO). 

Les S1'•ries sédimentaires impliquées dans ces trois 
unités vont du Trias ù I' Eocène moyen. Les couches 
replissées sont tronquées par des cisaillements plats ù 
la hase des unités (D. Ohert, l 9Hl a, fig. 2o9). Des 
" mélanges ù matériel triasique , (l;vaporites et pélites, 
surtout) soulignent, ou se trouvent injectés dans les 
contacts anonnaux et les faill es. Les plans de chevau­
chement sont déformés par des ondulations ù grand 
rayo n de courbure et par des rétroécaillages ù vergence 
nord. 

Au Nord , la nappe de Barhacha-Brek disparaît sous 
la Méd iterranée sans que l' on puisse préciser s' il s'agit 
de l'unit~~ tellienne s. str. la plus élevée ou non. A 
l' Ouest ct ù l'Est , les unités telliennes sont surmontées 
par les nappes des fl yschs et le socle kabyle. L' unité 
du Dj . Ba bor chevauche légèrement vers le Sud la 
partie se pte ntrional e de la nappe de Djemila 
(Pl. h.t. Il , coupe C). 

L'éd ifice des Babors est traversé par un grand 
nombre de décrochements senest res (M. Leikine, 
1971 ; D. Ohert, 1 9B1 a, fig . 270), orientés le plus 
souvent SW-NE, SE-NW ou E-W. Ces décrochements 
auraient joué ù partir du Jurassique moyen et, au 
moins, jusqu ' au Miocène moyen post-_nappe qu 'i ls 
affectent (fig . 3). 

Plissements, schistosité et métamorphisme. Les 
unités telli ennes des Babors sont caractérisées par une 
tectonique polyphasée dont les étapes s'échelonnent du 
Jurassique au Néogène. Les plissements ont été étudiés 

par D. Obert (] <JB1 a, p. 4Bl-4B3) par mveau tecto­
mque. 

Le niveau jurass ique est déformé par deux généra­
tions de plis : 
- des " plis transverses, N-S, pécoces, ondulations 
plus que plis véritables , ; 
- des plis en chevrons, souvent aigus, formés initia­
lement par flexion , antérieurs au Néocomien. Ces plis 
ont ensuite évolué par aplati ssement. Certains plis 
se raient couchés et déversés vers le Nord . A la fin du 
Crétacé inféri eur, l'état de plissement des terrains 
jurassiques est tel, que le système est bloqué. 

Les niveaux " éocrétacés , (schistes harrémo-aptiens) 
sont déformés par trois systèmes de plis : 
- le premier est de type isoclinal. Ses directions 

axiales oscillent autour de E-W. Il est accompagné 
d ' une schi stos ité de flux et d ' un métamorphisme 
anchi- ou épizonal (quartz, albite, chlorite, illite ou 
sé ri cite) . Ces structures et ce métamorphisme datent 
de la phase " alhienne ,, (p. 274); 
- les directions axiales du second système (post­

alhien) sont variables: NW-SE ù SW-NE; 
- le troisième système présente des axes d'orienta­

tion moyenne N-S (NNW-SSE ù SSW-NNE). 

Les plis des deux derniers systèmes se seraient 
formés par fl ex ion et/ ou localement par aplatissement. 
Il apparaît, dans ce dernier cas, une schistosité de 
fracture. 

Dans les niveaux " néocrétacés, (Crétacé supérieur) 
on ne retrouve plus que les deux derniers systèmes de 
plis, mais leurs directions axiales sont variables d' une 
uni té ù l' autre, et différentes des dirèctions dans les 
niveaux éocrétacés. Ceci indiquerait, d' après D. Ohert, 
le début de la différenciation des unités dès le Crétacé 
supérieur. L'üge de ces deux phases serait respective­
ment Sénonien inférieur et Sénonien supérieur. Elles 
sera ient suivies , ù la fin du Crétacé, d' un épisode 
anchi métamorphique. 

Le Miocène post-nappe (zones N () ù N B) qui scelle, 
ù Lalla 1\.ouha, le contact entre l'unité haut-tellienne 
du Brek et l' unité mi-tellienne d ' Erraguène, a été 
plissé en cours de dépôt. 

L'histoire structurale du massif des Babors apparaît 
plus complexe que celle des autres régions telliennes. 
On peut expliquer ce fait non seulement par la minutie 
des études de D. Ohert (l 9Bl a), mais éga lement par 
la si tuation particulière de ce secteur près de la 
jonction entre la plaque africa ine, la plaque ibérique et 
la plaque d' Alhoran (fig. 1 9~. 

3. Le "socle , antétriasique du Tell. 

Des témoins J e socle sont connus, dans le Tell, 
essentiellement sous la forme de blocs et de galets 
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inclus dans les " compl exes il matériel triasique,. 
(p. 2 -0). I.e él : ,11 nt t ité sout (p. ex . M. Maltauer. 
195H p . . )J , ;g): gu i , mi ·a çhi tc . 'ipoliu , 
grauit pui (1). Oh r't 1 <.JBI a fi g. 26-) de ·hi 1 

ï·r au1phihol , tourmHiiu c et mi en, ain i 1111 tl 
am phi hol ites. 

Des affleurements plus étendus il séries antétriasi ­
ques sc trouvent dans trois secteurs : 
- dans le rna sif d'Oran (B. Fenet, 197.1), avec une 
formation détritique il plantes du Carhonifi·re ct du 
Permien; 
- dans le massif du Littré et du Zaccar (Pl. h.t. 1; 

M. Mattauer, l9.1B), avec des schistes épimétamorphi­
qu s et d s lav 
- au j. •tlough qui correspond pour J.M. Vila 

(J 1)H0) <Ill sode ri tallin du domaine ultra-tel lien. Ce 
so(' l cc mporte O. li illy, ll)57) des gneiss, des 
mica chi t , des «schistes satinés "• puis des calcaires 
et des dolomies métamorphiques et des roches hasi­
qHc variées (amphiholit , pyroxénolites, grcnatites, 
épirlotit . , etc.). Le gn i o · ·up nt lu zone ·entra le 
du lllil if, Olr il de sinCII( 1111 Ullli ulirw( dont l'a ' est 
orienté SW-NE. Ce sont des gneiss œillés ou finement 
feuilletés, à nomlrreux filons de pegmatite, d'aplitc ou 
de microgranitc. Le pa ·sage aux mi ·aschistes situés en 
Iron! LI re du massi r est progressif. 1 termes les moi IlS 

métamorphique de la série cristallophylli nne affleu­
rent vers l' •xtrémité occidentale de I'Edough. Les 
calcaires et les dolomies métamorphiques forment des 
amas ou des couches au sein des gneiss. Les roches 
Ira iqucs sont souvent lo ·alisées dans la partie supé· 
ri ure des gneiss. Les -éries cristallophyllienncs de 
1 Edough correspondc11l à un en mlrl > polymétamor· 
phiqu ' ancien. Un lrg r mc\tmuorphis111 alpin 1 Hff ete 
égal Ill Ill, ainsi qu a ' IIV l'(lll' rdimeu(atl' de 
type ultra-tellien. 

E. Organisation structurale du Rif externe. 

1. Traits généraux. 

Sur la transversale centrale de la chaine rifaine, le 
Rif externe est constitué (G. Suter, 19BO a, h) par 
tr·oi type .! unités qui p uv ni • tr en ra ·in · ' (ou 
tlé ollé n profondeur) cL pur d unite cl décolle· 
111 nt et cl gl i rn nt i . ue tics mëme zone que les 
1111it · d'apparence c11ra ·inée. Le u11it • nra ·rnc 
ont du Nonl ver le ud : l' unit · inlmrifain e de 

Ketamu-Tun rer ou l'lntrurif. le unité mésorijàines 
ou le M · ·orif, l les unités pré rifaines ou 1 Prérif 
Les unité tl ; oll' e · sont (voir d ' finitions ci-tl ou ) : 
les nappe rifaines supérieures il affinités intrarifai­
nes, le nappes rifaines inférieures à affinités m · ori· 

faines et les nappes du type cie la nappe d'Ouezzwre. 
L'accident du Nckor constitue un plH;nomène majeur, 
clans le Rif oriental (p. 220). 

2. Unité intrarifaine de Ketama-Tanp;er. 

Dans la partie orientale du Rif, l' unité de 1\.etamu 
(]. And rieux, 1 971) se compose de cieux cnsèîn hl 
structuraux hien distincts (Pl. h.t. II, coupe U; 
O. Leblanc et R. Wernli, l<JHO; W. Wildi, JI)B]; 
A. (;üheli, l 9B2) : 
- l'unité méridional e de !\.etama, ù structure anti· 

clinale relativement simple. Elle comporte des séries 
sédimentaires allant du Trias ù I'AIIrien supérieur; les 
sen tl ' tritiques cln Jura iquc moyen ù supérieur 
sout d ·v lopp ·cs clans leur fuciès distal et alryssal 
(zon cl fa ·iè 4 de W. Wildi, l9Bl); 
- l'unité septentrionale de !\.etama qui chevauche 
l'unité méridionale (Pl. h.t. Il, coupe U). On y 

re ·ormait 1le grmul pli 0 11 ·hé v ' r 1 url q1;i 
irnpli t(ll nl un varli ' elu 1 rocorrrien p Ïili\(11 •t 1 • 
altcrnuuc de ha11c qwrrtzitit~u de l' • Alho·AJIIi en » , 

l.;~ ·ouv .rture elu Cr :ta ·~ upttr·icur est limitée ù la 
lrord111' septentrionale de celle uuité, oir elle est 
surmontée par le flysch massylien du J. Chouamat. 

L'unité cie !\.etama (J. Andrieux, l <)7] , 1973) est 
affectée par une double schistosité et uu épimétanror· 
phisme lié ù la première schistosité (p. 2llJ). 

11 M igu par unit ' de Ta11g ·r U. Didon el al., 
1 ()73 · P. Lespinn · 11.) 7;) 1 • foruwl ion du CJ"t': t;t ·; 
up '1'1 ur l elu T rliaire qui re ' () liVI' Ill r. llro· 
pli 11 • de l' unit ' clt: K tanw ù l' ( u ' t ' 1 au 1 ~ • 

11 cli lwrrnoni ou 1111 rl èc.:o ll rn nt tic failli am1Jicur 
peut néanmoins séparer les ci eux unités. 

Dan le Rif eptcntrional J. Di elon e l al. (1 tr :D 
puis P. Le pirw c (ll)-.1) cli tingu ' nt 1111 unitr d(' 
Tan g r • inl rn c ~ ou • ori ental • d ' un unrl t' cl 
Tange r " xt ·nr • 11 ··o ·t·iclc rrlul •• (1'1. h.t. 1; 
fig. 16 , ol. 1 :lO et 1 :H ). 

L' unité du Loukkos (fig. 16, col. 134, 13.1) est 
considérée comme urre zone d'écailles frontales Je 
l'unité de Ketama-Tanger ù sa hordure occitlcntale 
(Pl. h.t. II, coupe W; P. Lespi11asse, 1975). 

3. Unités mésorifaines ou Mésorif. 

Les séries mésorifaines comportent dans leur défini­
tion prirniti c (J . Marc,:ai 1 (;. uter in 1. Duruwl 
D lga el al. 1 % 2) 1111 lio ·èn inféri •ur tJlri peut 
repo r n cli st:onlan · ·ur n' import quel lt!rm c 
·tratigraphiqu au( ' rieur. Lù oi1 IIOU S les avon oh · ·r· 
v · , ce · · r·ie sont en outre <:itra ·tcrr e pur 1111 

Fcrrysch jurassique sous le faciès 3 Ir de W. Wiltli 
09Bl), à séquences épaisses cie grès. 
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Les ùeux critères po sibles Ùe définition proposées 
ci-dessus ne s nt c p · ndant pas satisfaisants : - le 
pr mi r ·rith r po ur tic donnée qui ticml nt 
plu ilia t ·t genè au our du Mio'èn · quit de 
fu ciè 'din1 ntuire untêorog;nique · il dé i"lle tl ne 
un tloruaine tructuml qui 11 doit pu ' tr · 11f mha 
avec un domaine paléogéographique du •1' zoïque; 
-le deuxï 111 critère repose sur un modèl édimento­
logique et paléogéographique d'un cône sous-marin 
profond, ùont les zones d i. ofaciès ont obliques sur 
celles des domaines paléog 'o<rraphil(ll · antérieurs et 
postérieurs. 

En 1 ah en· • d'une solution plus atisfaisante on a 
néanmoin retema (Pl. h.t. 1) la cartographie proposée 
par G. uter (1 9HO a, h). 

La structure du Mésorif et ses relations avec les 
unités voisines sont variables suivant les transversales 
considérées : 
- sur la transversale d'Ou c;-.zane (Pl. h.t. Ir , 
coupe W) il s'agit d'un anticlinorium écaillé et faill é, 
surmonté au NE par les écailles de l'unité intrarifaine 
Ju Loukkos. Vers le SW, le 1 '·orif p.a c a·;~it an 
limite l clonique majeure au Pr ' rif intem (G. Suter 
1 9HO h) · 
- sur la transversale du Tifelouest (Pl. h.t. 1), une 

zone int ·rne (septentrionale) du Mé orif se superpose à 
la prolongation orientale du M: orif externe d'Ouez­
zane; 
- pour D. Leblanc (1979), les unités mésorifaines de 
la transversale de Taïneste sont largement clwrriées sur 
le Prérif (Pl. h.t. Il, coupe U). Elles se ·onfondraient 
ainsi avec les nappes rifaines inférieures de Taïneste et 
Je Bou lladdoud; 
- ch1ns le Rif rientul (Pl. h.t. Il , coupe T) le 

Mésorif serait r ' tluit i1 une zone étroite, replissée et 
limité par d · contacts ruid entr l';~c ·ident du 
Nckor au 1ord t l'avaut-pay rif<lin au \ad. L'ah ne 
cl de cription détaill ' lai c 1> ntlant uh i te r 
qu lquc · doutes quant il la géom 'trie l à l'attrihuti n 
cie Ue zou . 

4. Unités prérifaines ou Prérif. 

Les séries prérifaines sont définies (J. Marçais et 
C. Suter in M. DunuuJ Delg<t ~~ ul., 1 9(,2) par leurs 
faciès marneux qui pr 'dominent dès le Crétacé infé­
rieur. Du point de vu ' tru ·tu rai on distingue, dans le 
Prérif, deux zones différente : 
- le Prérif interne <tu Nord est con titué par des 

écailles d apparence enracinée sous le Mésorif, et dont 
les séries sédimentaires visibles débutent au Trias ou 
<Ill Lias. On attri uue en outre à cette zone des unités 
décollées à matériel tertiaire (nappe du J. En Nehir), 
et la nappe de Msila, à affinités av c la nappe rifaine 

inféri ure de Bou llml1loutl (D. Leblanc, ] \)7 511979; 
W. Wildi 1 9Hl). C' t tians le Pr ' rif int rne qu • j'ai 
démon l.r · (l 9H l) la pr · en ce d facï de ta lus 
continental au Jurassique moyen t up ' ri Ill" 

- le Pr ;rif e;rtem e <111 ml (Pl. h.t. Il up , ~ ) 
fait parti li l'a ilnt-fo · c m :ridionale du RH (p. 222).~ 

aff! urcm nt nt nti Il 111 nt form · par nne 
nnprlc d >coul ment il trm:tnre chaoti l" , 1 • om­
ple · pr ' rifaiu • ou lu • miJ}P pr ' rifaiu » cie auteu1 . 
Cette napp ' t mis n plu ;, partir de la fin du 
Miocène moyen (p. 2B7; O. Lchlan , 1975 / li.J? lJ). 
Elle contient dans une matrice mumeuse des \vaporites 
et d'autres él ' ments tria iques, puis des éléments de 
l ut üge pr venant du Rif :.:terne. D. Lchlanc 
(J 9T 11 979) y a égal m nt mi n évi cJen · de, aa l 1 
de ·a l aire à ··1 p ' iuc tels qu 'on 1 connuit dm1 
l'a ant-pay dn T l'IIi-Mu gout ( . Emwtlifi , 1974). 

Pour certains (G. Suter, 1965, 19HO a, b; D. Le­
blanc, 1975/1979) le ubassement mésozoïque et 
tertiaire du complexe prérifain est plissé et écaillé, 
avec des plans de chevauchement à pendages NE 
(Pl. h.t. II, coupes U, V, W). J .Cl. Vidal 0971) et 
D. Frizon de Lamotte (l 981) en revanche ont dessiné 
1 Pr rif comm un ha in sédim ntaire irnpl , qui 11 

r ·u au Mi ·ène moyen ct npêri eur les nnpp d 
gli em nt ct 1 oli to trom· provenant du Nord du 
lé rif. i ruit 'ga iement va lahle pour le Pr ·rif 

interne. Des forages pétroliers au Nord de Taza (Bur. 
Rech. Pétrolières et Minières, Rabat, inédit) confir­
ment cependun t l' xi t nee d · aillages pr fonds 
propo és pa r D. Leblanc (197511979). ett ·oncep­
tion s a co rd • ave· la répartition de faciès sédimentai­
res du Jurassique et du Crétacé (p. 262; W. Wildi , 
1981 ). 

Notons enfin que des olistostromes n'ont pas 
seulement été reconnus dans le Prérif ext rne , mais 
egalement dans le Prérif interne, dans le Mésorif 
(D. Lehlanc, op. cit.) et sur le dos de l'unité 
intrarifaine du Loukkos (P. Lespinasse, 1975). 

5. Nappes rifaines supérieures à affinités intrarifai· 
nes. 

J attribue aux napp rifaines (fig. J 6, 
col.] 38 à 141) 1 éries superpo é a l'unité cl 
Ketama cluu le Rif oriental, et le un ité allo ·hton 
dont les séries détritiqu jurassiques montr nt des 
affinités avec le Jurassique de l'unité de Ketuma. Ce 
sont les nappes rifaines 'tudi · • par J. Andrieux 
(l 971) dans le mas if de Tif lou t, les unités él v· 
du 11111 if d nhadja (unités • upra-Ketama • de 
G. ut er 1980 a h) et Ill nu pp J' Aknoul. C tt 
dernière est con idéréc comm 'Oll\'ertur tratigruphi-
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que d ; ·ollée de l'unité de 1\etamll dm1s son secteur 
orientul (D. Lehlanc, 1975/ l 979). 

Les nappes rifaines supérieures à affinités intr<~rif<~i­
nes peuvent reposer sur l' unité de Ketmn<~-T<~nger, sur 
les nappes rifaines inféri eures, les unités mésorifaines 
ou les unités du Prérif interne . Leur structure interne 
est simple et se c<1ractéri se Ù<1ns la nappe d' Aknoul par 
ùes plissements souples à grand rayon de courbure 
(D. Leblanc, 197511979, fig. 3t)). D'autres unités 
sont affectées par une sc histosité anté-nappe. 

6. Nappes rifaines inférieures à affinités mésorifai­
nes. 

On assemble sous cette dénomination la nappe J e 
Bou lladdoud (fig. l(), col. 142 li 144) et la klippe de 
Taïneste, dans la partie orientale du Rif (Pl. h.t. Il, 
coupe U). 

Définie d'abord comme nappe « <1utonome '' (voir 
D. Leblanc, 197 5 ll97t) pour la desc ription), la nappe 
de Bou lladdoud est actuellement considérée comme 
une partie intégJ'<mte du Mésorif (D. Leblanc, 1979, 
1980). Sur les planches h.t. 1 et Il (coupe T-W) on 
a cependant conservé la di tinction entre les élément 
d'apparence enracinée (Mé oriO et Ill nappe de Bou 
lladdoud, décollée et flottante. La structure interne de 
cette nappe est simple, caractérisée par des plissements 
à grand rayon de courbure et un rabotage lmsHI des 
séries . 

7. Nappes rifaines du ty pe de la nappe d'Ouezzan e. 

On assembl e ici sous cette dénomination la nappe 
d u :r.1.ane . tr . (L. llouing r et (, . ut r l <)o2), lu 
napp du llaht (G . ut r t G.G. riecht r 1 %o) uin i 
que 1 unit ' cl T oui (0. Leblanc, 1 t)75/ 1979). C 
ont d nu pp d tlécoll ment t 1le «lis e~ncnt , dont 

1 n p u ent comprendre (fig. 29) de formation 
allant du Crétac · supérieur ou d • I' Eo ' n ju qu 'ù lu 
limite Miocène moyen-supérieur. 

Dans le Rif oriental , la nappe des Tsoul repose par 
un contact plat sur le Prérif externe. Plus à l' Oue l 
(Pl. h.t. 1; G. Suter, 1980 b), la nappe d'Ouezzane 
peut ëtre superposée au Prérif interne et, Jans le pay 
du llaht, <1rriver en conta ·t avec l'unité de Tange r. 
C' est de cette unité qu' elle se serait décollée au cours 
du Miocène pour G. Suter (1980 a, h). D. Lebl<~nc 
0975 / 197!)) conteste ce type d'interprétation dans le 
Rif oriental , et il place l'unité des Tsoul structur<~l e­
ment sous le Mésorif. 

La structure interne des unités du type de Ill nappe 
J'Ouezzane est caractérisée par des plissements sou-

pies et des éc<~illages . Les senes déformées peuvent 
être rabotées ù leur h<~se (D. Leblanc, 1 975/l 1>79, 
fi g. 24). 

8. Plissem ents, schistosité et épim étamorphisme 
dans le Rif externe. 

J. Andrieux (l 971) a mis en évidence , dans les 
unités septentrionales du Rif externe, deux phases de 
plissement synschisteuses Uig. 2 f) : 
- Ill première phase est responsal.le, dans l' unité 
intrarifaine J e Ketama, de plis ù tendance isoclinale, 
de taille vari<1ble (" millimétrique ù kilométrique »; 
J. Andrieux, 1971 , p. H.'J) , .léversés vers le SSE, et 
notamment des grands plis couchés dans l<1 partie 
septentrionale de l'unité. Cette phase a engendré une 
schi stosité de flux qui montre , quand ell e n'a pas été 
déformée plus tard , des pendages de 30 ù 40° vers le 
Nord. Dans une zone étroite, orientée SW-NE, le 
métamorphi slne syn sc histeux atteint le faciès des 
schi stes verts (J . Andrieux, 1973). 

Des dérormations dues il celte premi ère phase se 
trouvent également dans les nappes rifaines supérieu­
res et dm1s les unités mésorifaines. Dm1s ces dernières , 
la schistosité affecte les formations du Miocène infé­
ri eur, mais non celles du Miocène moyen (J. Andrieux, 
1971; D. Leblanc, 1975/l 979). Pour J. Andrieux, 
l'unité intrarifaine de Ketama-Tanger sc se rait iuper­
posée au Mésorif pendant celte premi ère pha se 
miocène (voir aussi p. 284): 
- la deuxi ème pha se de pli ssement se marqu e 

essentiellement dans le secteur méridional de l' unité 
de Ketama et Jans le Mésori f septentrional, mais ell e 
n' aurait eu que peu d'effets dans les nappes rifaines 
supérieure et da us la partie eptcntrion<Jl ' cJ 1\ lama. 
Le pli (en chev rons t pli ani ·opa tlucs) ·t la 
chi LO it ' ue fru ·ture Olll va riah le t Ù douill e 

déversement, vers le secteur nord et vers le secteur 
sud. Des rétroch<~rriages sont visil.l es le long du 
contact entre l'unité de Ketama ct le Mésorif du 
Tifelouest. Cette deuxi ème phase de plissem ent ù 
schi stosité localisée est corrélée, de façon incertaine, 
avec la phase majeure qui <1ffecte le Prérif il la fin du 
Miocène moyen et au déhut du Miocène supérieur 
(p . 287; D. Leblanc, 1975/1 <J7t)). Pour J. Andrieux 
(l t)71) l' expulsion des nappes rifaines supérieures ne 
s'est fait e qu'après cette deuxième phase, hypothèse 
qui est cependant contestable (p. 28o). 

Les déformations postérieures aux deux phases de 
sc histosité sont de type cassant et leurs effets sont peu 
importants pour l'architecture de la chaîne. 
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9. Eléments de "socle,, antétriasique dans le Rif 
externe. 

C'est à la hase du lambeau de Taïneste de la nappe 
rifaine inférieure que l'on connaît le témoin le plus 
volumineux de socle dans le Rif externe (Pl. h.t. Il, 
coupe U). Il s'agit du "granite de Taïneste ''• qui 
correspond en fait à tout un cortège de roches 
magmatiques et même à des péridotites (D. Leblanc, 
197511979). Plus à l'Est, entre l'Oued Nekor et la 
plaine du Kert, J. Marçais et G. Suter (l <)()()) ont 
signalé à la hase de cette même nappe des schistes 
noirs à Annularia (faciès " Culm ,) et des conglomé­
rats à faciès verrucano. 

Au sein des pélites et évaporites triasiques de la 
hase des nappes rifaines supérieures ainsi que dans le 
complexe chaotique de l'Oued Nekor ont été décrits 
O. Andrieux, 1971; P. Boivin et al., 1975; D. Le­
blanc, 197511979): gneiss œillés et granites, schistes 
métamorphiques à faciès de schistes verts et " granuli­
tes , (?), schistes micacés et grès grossiers (Paléozoï­
que?), conglomérats et pélites pourpres (Permien ?), 
et des microconglomérats métamorphiques. Tous ces 
éléments peuvent provenir d'un socle de type conti­
nental avec une couverture sédimentaire d'âge paléo­
zoïque. 

F. Accidents coulissants de la chaîne tello· 
rifaine. 

Les accidents coulissants ont certainement eu un 
rôle capital dans la construction de la chaîne tello­
rifaine. La mise en évidence de leur existence, et plus 
encore l'estimation de leur rejet sont néanmoins 
difficiles. L'inventaire des décrochements (fig. 3) a 
conduit D. Ohert (1981 a) à proposer un modèle uvee 
un jeu principalement senestre, dtî au coulissage de la 
plaque d'Al boran par rapport à l'Afrique. On a retenu 
dans la reconstitution palinspastique (p. 258) les 
accidents suivunts (fig. 3) : 

1. Les accidents sud-ufricains qui seraient, duns 
l'hypothèse de J.C. Faugères (1978, 1981), des 
acci1.l nts de socle, responsables de la genèse des rides 
prérifaines (p. 225). Duns les reconstitutions palins­
pastiques (fig. 18 à 30) on leur attribue un rôle 
important comme accidents coulissants senestres entre 
le domaine des rides prérifaines d'une part et la 
Meseta et le Moyen Atlas d'autre part. 

2. L'accident de Jebha (ou de Jebhu-Chrafate; 
Ph. Olivier, 1978, 1982), à la murge méridionale du 
domaine interne rifain. C'est le long de cet accident et 

d'autres accidents du même type que le bloc bético­
rifain de la pluque d'Aiboran aurait glissé vers I'WSW 
au cours du Mésozoïque et du Cénozoïque. Sur le 
terrain, l'accident de Jehha correspond à un chevau­
chement des unités du domaine interne sur la nappe 
du J. Tisi rène. Sa nature décrochunte primitive peut 
être déduite indirectement à partir des faits suivants 
(Ph. Olivier, 1982, p. 99) : 
a) "les directions structurales et microstructurales 
subissent une rotation sur une fuihle largeur à proxi­
mité de lu limite zones internes - zones externes, de 
Chrafate à Jehha , ; 

h) "on observe la réduction et l'étirement de la 
Dorsale calcaire dont il ne subsiste que des lumheaux 
en forme de " mégaboudins , ; 

c) " les Sehtides arrivent localement au contact direct 
des flyschs , ; 

d) " la répurtition en plan des nappes des flyschs est 
différente de part et d'autre de la ligne Jehha-Chrafate 
et de son prolongement occidental "· 

Les unités du domuine externe ne sont que peu 
affectées par l'accident. Pour Ph. Olivier (1982) on 
trouverait en revanche la suite de sa trace vers l'Ouest 
duns les levers magnétiques (A. Demnati, 1972) et 
gruvimétriques (J.W.II. Van den Bosch, 1974). En 
Méditerranée, la trace de l'accident correspondrait à lu 
bordure NW du seuil d'Aihoran. 

On verra (p. 267) que des arguments en faveur 
d'un accident coulissunt de plusieurs centaines de 
kilomètres peuvent être déduits à partir des données 
stratigraphiques dans la reconstitution palinspastique 
de l'extrémité occidentale de la Téthys. 

3. L'accident du Nekor, dans le Rif oriental, est 
rectiligne et d'orientation NE-SW sur environ 40 km. 
Il se manifeste par une bande large de 2-3 km, à 
structure chaotique, et qui est constituée en grunde 
partie par du gypse (triasique ) et des éléme nts divers 
de taille variable (jusqu'à plus ieurs centaines de m

3
; 

D. Leblanc, 1980, p. 272) : granites, gneiss, schistes 
et calcaires paléozoïques, conglomérats à faciès "ver­
rucano "• ophites et dolomies "triasiques "• calcaires 
liasiques, grès du Jurassique supérieur, marno-calcai­
res et pélites crétacés, marnes et calcschistes miocènes. 

Dans ce secteur, l'accident du Nekor sépare l'unité 
intrarifaine de Ketama et le massif mésorifain de 
l'Adrar Aznaï. En le suivant vers l'Ouest, il paraît se 
scinder en deux accidents distincts, dont le plus 
important se marque par une anomalie de conductivité 
électrique jusqu'à Taounate, puis, en prenant une 
direction ESE-WNW, jusqu'à la plaine du Rharb 
(discussion in D. Leblanc, 1980 ). Sa position structu­
rale serait alors plus externe que dans l'Oued Nekor. 
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Fig. 3. - Les accidents coulissants de la chaine tello-rifaine d ' après D. Ohert (llJHl a, fig . 2H2) modifié. Le jeu des failles décrochantes 
est symholisé par des demi-fl èches ; il est le plus souvent senestre. Dans nos reconstitutions palinspastiques (fig. lll-30) nous avons tenu 

compte des accidents l-5 ci-dessous. 

Fig. 3. - Strike-slip Jaults in the Tell and Rif mountain belt; modified aJter D. Obert (1981a, fig. 282). Most Jaults indicate a 
sinistral movement (half-arrou"S). The main Jaults 1-5 are ; 

1 : accidents sud-rifains (J.C. Faugères, l97H , llJ!ll) - 2: accident de Jehha, Burdigalien-Tortonien! (Ph. Olivier, l97H, llJH2) - 3 : 
accident du Nekor, Burdigalien-Tortonien ? (0. Lehlanc , llJHO) - 4 : accidents des Bahors (n° 13 et n° 14 de D. Ohert, llJHla) - 5 : 
acc idents coulissants entre le hloc kahyle et le continent africain , Jurassique-Eocène (strike-slip faults hetween the Kahylie (Aihoran-hloc) 

and the African continent, Jurassic to Eocene) . 

Le prolongement de l'accident vers le NE se marque 
par une anomalie magnétique profonde (A . Demnati, 
1972) et une anomalie de la conductivité électrique 
que l'on suit en Méditerranée sur une distance de 
300 km (D. Leblanc, 19HO, d'après: LEGSP-DMGM, 
1977; E. Le Borgne et J.L. Le Mouël, 1977). 

Le jeu décrochant senestre de l'accident du Nekor 
est estimé par D. Leblanc à 50 km environ, du fait du 
décalage des zones de même intensité de métamor­
phisme (J. Andrieux, 1973). L'existence d'autres 
accidents coulissants, et dont le rejet serait au moins 
aussi important que celui de l'accident du Nekor, est 
proposée dans le Rif oriental au sein du massif des 
Temsaman et au Sud de celui-ci par D. Frizon de 
Lamotte et M. Leikine (l9H2). 

L'interprétation du complexe chaotique de la vallée 
du Nekor est controversée : 
- racine des nappes rifaines et plan de chevauche­
ment (J. Marçais et G. Suter, 1952; D. Leblanc, 
197511979); 
- synclinal du «complexe prérifain ,, d'âge tortonien 

(D. Frizon de Lamotte, 19H1); 
- complexe diapirique tardif, ramenant à la surface 

des éléments provenant d'un soubassement de type 
prérifain (D. Leblanc, 19HO ). 

A l'heure actuelle, les descriptions de terrain ne 
permettent pas de trancher objectivement. 

4. Les accidents des Babors : dans les Babors, 
M. Leikine (1971) et D. Obert (l9H1 a, fig. 270) ont 

distingué des décrochements visibles, affectant les 
structures alpines et des « décrochements profonds ,, 
peu apparents qui se manifestent dans la couverture 
par des «décrochements souples,, c'est-à-dire des 
torsions des structures. Ces accidents peuvent être 
longitudinaux Œ-W) ou transversaux (SW-NE et 
NW-SE). Leur jeu aurait commencé au cours du 
Jurassique; il se serait poursuivi jusqu'au Tertiaire au 
mo ms . 

Dans les reconstitutions paléogéographiques 
(p. 259) on a fait appel à un accident d'orientation 
SW-NE, qui passerait par les unités du domaine 
externe des Babors et qui limiterait à l'Ouest la 
plate-forme de l'unité néritique constantinoise et des 
unités sud-sétifiennes. Dans les domaines du Tell 
externe, il séparerait une zone à sédimentation épaisse 
à l'Ouest d'une zone à sédimentation plus modérée à 
l'Est. Des conglomérats et des discordances apparais­
sent souvent le long de sa trace hypothétique. Même si 
on ne peut apporter la preuve quant à la nature 
décrochante de cet accident, sa corrélation avec les 
accidents transversaux visibles de D. Obert (l9H1 a) 
paraît plausible. 

5. Accidents coulissants entre le bloc kabyle et le 
continent africain : ce sont des équivalents orientaux 
de l'accident de Jebha dans le Rif, et des décroche­
ments séparant le domaine des flyschs des zones 
externes tello-rifaines. Leur existence est cependant 
hypothétique puisque les charriages des flyschs et du 
bloc interne sur les unités du domaine externe en 
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cachent les traces éventuelles. L'existence d'autres 
accidents de même orientation peut être envisagée au 
sein du domaine externe. 

G. Avant-fosses méridionales : sillon sud-tel­
lien et Prérif. 

L'expression « avant-fosses , est traditionnellement 
utilisée en Afrique du Nord pour désigner les bassins 
sédimentaires qui ont reçu, au cours du Miocène, les 
nappes de glissement et les klippes sédimentaires 
d'origine septentrionale. L'âge, la genèse et la struc­
ture de ces avant-fosses sont cependant variables 
suivant la transversale considérée et suivant les au­
teurs. 

W. WILDI 

Dans le sillon nord-tunisien (Pl. h.t. 1; fig. 28, 
coupe 1) la sédimentation peut être plus ou moins 
continue de l' Oligocène au Tortonien basal (H. Rou­
vier, 1977, fig. 39 , p. 253 ) : «s i l'on excepte la zone 
faibl ement subsidente sur l'emplacement de la <<zone 
des écailles » , les autres domaines possèdent un 
Miocène d'épaisseur modérée . Il n'est donc pas 
possible de parler d'avant-fosse vers laquelle les 
nappes se seraient déplacées. En réalité, l' arrivée de 
ces dernières a été précédée d'une émersion qui s'est 
effectuée au Tortonien ''· 

En Algérie orientale, à l'Est Je la transversale de 
Sétif, la situation est semblable à celle observée en 
Tunisie (J.M . Vila, 1980, p. 299-30()) . L'Oligocène et 
le Miocène inférieur y seraient même souvent ab­
sents (?) . 

L'avant josse sud-tellienne (ou sillon sud-tellien; 
Pl. h.t. 1) s'étend de la transversale du Hodna 
jusqu 'aux confins algéro-marocains. Sur la transversale 
du Hodna (fig. 28, coupe k; R. Guiraud, 1973), sur 
le flanc sud de l'Ouarsenis (J. Delteil, 197 4 ), dans 
l' avant-pays de l'Algérie occidentale (B. Fenet, 1975; 
P. Guardia, 1975) et dans l'avant-pays rifain (G. Su­
ter, 1980 a) la transgression marine se fait à partir de 
la fin du Miocène inférieur et au Miocène moyen . Elle 
s' explique par le rétrécissement et une certaine 
migration vers le Sud de la mer oligo-miocène du 
bassin tellien , avant et penJant la progression des 
nappes. La mer se retire de ce secteur à partir du 
Tortonien. 

Les séries du sillon sud-tellien aJmettent vers le 
haut des klippes sédimentaires de toute taille et des 
nappes de glissement issues Ju domaine tellien ; on 
parle alors de <<Miocène synchro-nappe ,, (Pl. h.t. 1). 
L'âge de ce complexe tectono-sédimentaire est forte­
ment controversé : sur la transversale du Hodna les 
nappes de glissement seraient arrivées dans le sillon-

sud-tellien dès le Langhien (R. Guiraud , 1973), soit 
exclusivement au Tortonien (J.M . Vila , 1980). En 
Algérie occidentale , de l'Ouarsenis aux Traras, les âges 
d'arrivée des nappes s'étagent de la zone N 8 (Lang­
hien inférieur) à la zone N 14 (Serravallien supérieur; 
P. Guardia, 1975 , fig. %). 

En Algérie centrale , de la chaîne des Bibans à 
l'Ouarsenis occidental (Pl. h.t. II , coupes 1, K), le 
Miocène sud-tellien anté- et synorogénique n'a été 
déformé que très peu penJant et après la mise en place 
des nappes. Des rejeux importants sont par contre 
signalés dans les Traras (P. (;uardia, 1975). 

Dans le Prérif externe oriental (D. Leblanc , 
197511979) la formation Ju complexe tectono-sédi­
mentaire prérifain est daté Ju Serravallien supérieur 
au Tortonien inférieur. Dans le bassin subsident du 
Rharb et dans l'Atlantique du Nord, l'écoulement de 
cette <<nappe prérifaine ,, (G. Suter , 19()5) s' est 
poursuivi au moins jusqu'au Pliocène (Il . Feinberg, 
197()) . 

Le complexe prérifain s'est créé, comme le Miocène 
synchro-nappe du sillon sud-tellien, penJant l'arrivée 
des nappes de glissement dans une mer rétrécie . Il 
existe cependant des arguments pour une compression 
contemporaine, entraînant des écaillages et des plisse­
ments au sein du substratum (p. 218). 

H. Les avants-pays africains de la chaîne 
tello- rifaine. 

1. Traits généraux. 

La chaîne tello-rifaine est bordée, au SuJ , par des 
avant-pays de nature et de comportement tectonique 
variables, et la limite que l'on place entre l'édifice des 
nappes alpines et leurs avant-pays (fig. 1 ; Pl. h.t. 1) 
est quelque peu arbitraire : 
- les avant-pays <<stables,, et Je comportement 

tectonique rigide (Hauts-Plateaux algéro-marocains et 
Meseta marocaine) ; 
- les avant-pays autochtones plissés, à séries sédi­
mentaires mésozoïques épaisses : Atlas tunisien, Atlas 
saharien, Monts du Hodna, Je Bélezma et de l'Aurès , 
Moyen-Atlas marocain ; 
- les avant-pays parautochtones plissés et écaillés de 

type atlasique qui bordent l'Atlas tunisien au Nord 
(écailles du sillon nord-tunisien et unités de Sellaoua) , 
qui se trouvent en avant des Hauts-Plateaux des 
confins algéro-marocains (Traras, Fillaoussène, Beni 
Snassène) ou qui émergent des terrains néogènes entre 
le Rif et le Moyen-Atlas (rides prérifaines); 
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- les avant-pays parautochtones à faciès rifains (Beni 
Bou Ifrour et Kehdana); 
- les grandes unités rigides parautochtones, chevau­

chant l'avant-pays de l'Algérie orientale (unités sud­
sétifiennes et unité néritique constantinoise); 
- le massif de l'Ouarsenis, avec des séries à faciès 
mixtes, telliens et de "type africain,, autochtone 
relatif au moins. 

Les domaines des avant-pays sont orientés suivant la 
direction SW-NE. Cette direction a été respectée par la 
su bsidence et la sédimentation au cours du Mésozoï­
que, et à peu d'exceptions près, par les plissements au 
cours du Tertiaire. Les phases de déformations se 
poursuivent, dans les avant-pays atlasiques, pendant 
tout le Mésozoïque et le Tertiaire, jusqu'au " Plio­
Quaternaire >>; ceci a notamment été démontré dans les 
domaines atlasiques marocains (compilation in A. Mi­
chard, 1976). 

On peut considérer, successivement d'Est en Ouest 
les unités et domaines qui suivent. 

2. Unité néritique constantinoise. 

' ara •té ri pur e é ri e arhonatécs épaisses flu 
Mé 01-oïq ue, ·r,tt uuité fut on idé r ' pendant long· 
tem p ·o mm c auto ·hto n ( ~ autoc hto n e n >ri tique 
constantinois,, M. Durand Delga, 1969); elle chevau­
che, pour J.M. Vila (1980), les écailles de Sellaoua et 
les unités sud-sétifienues (Pl. h.t. II, cou p E, F). 
Pendant les phases tectoniques alpines, l'unité s'est 
comportée de façon rigide, ses déformations se limitant 
à des cassures et à des plissements à grand rayon de 
courhur . Les plis de la première l( llération, d'axe 
SW- 1

' se seraient formés, pour J.M . Vila (1980, 
p. 426-428), pendant la phase atlasique éocène. 

3. Unités sud-sétifiennes. 

Ces unités ont été décrites par J.M. Vila (1980) 
sous l'appellation " ensemble allochtone sud-sétifien "· 
1 Il e sont caractéri sées par des séries mé. ozoïques de 
plat -forme qui admettent des intercitlation pélagi­
ques. Ceci est un cawctère commun avec les unités 
péni -tell iennes. 

Les unités sud-sétifiennes (Pl. h.t. II, coupes F, G) 
appa raissent en fenêtre sous les nappes te lliennes au 

01'{1 (Dj. Guergour, Dj. Annini), et en demi-fenêtre à 
l'Ouest, au contact avec le massif des Bihans 
(Pl. h.t. 1). A l'Est elles s'intercalent entre l'unité 
11 ' l'itique con tantinoi . e t le écai lles atln ique de 

llaou<t . Leur lyle de d ' formation t (;om parabl li 
c 1 ui d sen constunli noi , avec, ependant d 
plis plus aigus. 

4. Avant-pays plissés et écaillés du sillon nord­
tunisien et des unités de Sellaoua. 

Ces séries écaillées au Nord de l'Atlas tunisien 
(Pl. h.t. II, coupes A-E) sont caractérisées par les 
faciès bordiers du sillon atlasique, dont elles ne se 
distinguent que graduellement. Le saut de faciès entre 
les unités chevauchantes et l'Atlas autochtone serait 
cependant suffisant pour envisager des " raccourcisse­
ments considérahles attribuables à des chevauchements 
de grande ampleur, (J.M. Vila, 1980, p. 396; voir 
aussi Pl. h.t. Il, coupe E). Cette hypothèse est 
cependant en contradiction avec les configurations 
géométriques proposées par d'autres auteurs 
(Pl. h.t. II, coupes A, B; H. Rouvier, 1977), qui 
considèrent les raccourcissements au sein de cette zone 
comme peu importants. 

Le style de plissement des unités de Sellaoua et du 
sillon nord-tunisien est analogue à celui de l'Atlas 
voisin. Les contacts de base des écailles sont injectés 
par des évaporites. Les plissements dateraient de 
I'Eocène supérieur, les écaillages et les chevauche­
ments se seraient formés au cours du Tortonien 
(J.M. Vila, 1980). 

La limite méridionale du domaine écaillé (Pl. h.t. 1) 
a été dessinée en suivant la limite méridionale des 
unités de Sellaoua en Algérie orientale (J.M. Vila, 
1980), et la limite méridionale des écaillages indiqués 
par Il. Rouvier (1977) en Tunisie. 

S. A tl as tunisien. 

L'Atlas tunisien, à la terminaison orientale des 
chaînes atlasiques, est constitué d' élements structuraux 
divers, décrits par G. Castany 095] ), P.F. Burollet 
(1956, 1967, 1973), A. Caire (llJ73 ), entre autres. 
La carte (Pl. h.t. 1) ne concerne que le secteur tout à 
fait septentrional de la chaîne. Il s'agit d'une zone Je 
vastes plis qui peuvent être injectés ou percés par des 
diapirs d'évaporites triasiques. Cette "zone des dia­
pirs >> est orientée SW -NE. Les Jiapirs auraient joué à 
partir du Barr ' mien et, de façon discontinue, jusqu'à 
l'actuel (V. Pcrthuisot, 1978). 

6. Atlas saharien, Monts du Hodna et Aurès. 

Le passage de l'Atlas tunisien à l'Atlas saharien se 
fait dans une zone étroite de la transversale de Biskra 
(Pl. h.t. 1), où des phénomène tectoniques d'ordres 
divers se superposent (R. Guiraud, 1973; J.M. Vila, 
1980): 
- les plissements atlasiques, orientés SW-NE, de 

style isopaque, seraient probablement d'âge principa­
lement éocène moyen à supérieur (R. Guiraud, 1973); 
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- l'écaillage vers le Sud et le plissement des chaînes 
septentrionales du Hodna, du Bou Tale!. et de Batna; 
les structur·es ainsi créées, d'orientation E-W, date­
raient du Tortonien (J .M. Vila, 1980); 
- les accidents décrochants senestres, NNE-SSW et 
E-W, sont probablement des coulissements anciens, 
mais qui ont continué ù jouer jusqu'à l'actuel. 

La limite choisie (Pl. h.t. l) entre l'Atlas saharien 
plissé et les 1 hnrts-Piateaux "stables , suit, dans la 
région de Reibell, les suggestions de C. Caratini 
0970). Elle est déterminée par le style de déformation 
et non par une limite de faciès. 

L'Atlas saharien occidental a été décrit en détail par 
J.P. Bassoulet (1973). 

7. Hauts-Plateaux. 

Les llauts-Piateaux (Pl. h.t. 1) s'étendent de la 
transversale de Tiaret à l'Est jusqu'au massif du 
Terni-Masgout à l'Ouest. C'est une zone qui a connu, 
dès le Trias et pendant tout le Mésozoïque, une 
subsidence et des taux de sédimentation très variahles 
suivant l~s s~ctcurs (S. El mi, 1978; C. Augier, 
1967). Du Paléozoïque sédimentaire à intrusions 
granitiques et à roches volcaniques apparaît dans 
plusieurs boutonnières. Le style tectonique des 
llauts-Piateaux est tabulaire, avec des homhements et 
des dépressions à grand rayon de courbure. Une zone 
d'accidents à jeu coulissant et vertical traverse le 
secteur central, entre Saïda et Tlemcen. Ces accidents, 
qui sont souvent accompagnés de montées de matériel 
évaporitique tria ique, auraient deux directions préfé­
rentielles : W W-ENE (tellienne) et SE-NW (D. Il­

clair et J. Biehler, 1 967). 

La limite septentrionale des 1 lauts-Piateaux, entre 
Tiaret et Tlemcen correspond à un effondrement et au 
recouvrement par les séries miocènes d'une marge, qui 
avait déjà joué en tant que telle au Jurassique (S. Elmi 
et M. Benest, 1978). Sur la tr-ansversale des Trarus et 
des Beni Sn assène, le promontoire des llauts-PI<Jteaux 
vers le Nord a été plissé et écaillé. Sa limite avec 
l'avant-pays rifain des Kebdan<l et des Beni Bou lfrour 
correspond à la limite sud de l<1 schistosité de l'avant­
pays rifain et à une limite de faciès importante, dont le 
tracé précis est mal visihle (Ch. llamel, 1967; 
W. Wildi, 1981 ). 

La terminaison occidentale des Hauts-Plateaux a été 
décrite par R. Médioni (1968, 1 969) au Plateau du 
Rekkame et par Y. Ennadifi (1974) au Terni Masgout. 
Dans ce dernier secteur, le Callovo-Oxforùien est 
affecté par des failles de distension et est surmonté en 
discord<1nce par les séries carbonatées du Kimmérid­
gien (Y. llervouët, 1982). 

Des deux côtés de la frontière algéro-marocaine, les 
llauts-Piateaux et les domaines voisins sont traversés 
par des v nues volcaniqu acides et basiques du 
Miocène sup ' rieur au Quaternaire moyen (Pl. h.t. 1; 
Il. Bellon et R. Brousse, 1977; M. Girod et N. Girod, 
1977). 

8. Autochtone relatif de l'Ouarsenis. 

Les séries de l'autochtone relatif de l'Ouarsenis sont 
constituées par des form<~tions à faciès telliens <~vec des 
intercalations néritiques (J. Guillemot, 1952; M. Mat­
tauer, 1958; C. Cheylan et al., 1953 ). 

J.M. Vila (1980, p. 465-468) a mis en valeur ces 
faits en démontmnt la saute des faciès de cel autoch­
tone à l'unité des Bibans. Il a également insisté sur la 
différence de style de déformation entre les deux 
ensembles : plis ù grand rayon de courbure et fraclur<~­
tion de direction atlasique SW-NE dans l'Ouarsenis 
(cf. M. Mattauer, 1958), plis couchés de direction 
E-W et schistosité dans les Bilmns. 

Ces arguments permettent de croire ù une auto­
chtonie (ou mrtochtonie relative?) de l'unité inférieure 
de l'Ouarsenis (Pl. h.t. Il, coupe K : Oa). 

9. Avant-pays atlasiques des confins algéro-maro­
cains : Traras, Fillaoussène, Beni Snassène. 

Les avant-pays des confins algéro-marocains com­
portent des séries paléozoïques et mésozoïques du type 
de celles de la bordure septentrionale des llauts­
Piateaux de Tlemcen. Des variations rapides des faciès 
au Jurassique (P. Guardia, 1975, fig. 63) peuvent 
s'expliquer par la position paléogéognrphique du 
domaine, mais elles pourraient aussi être rapportées à 
des coulissages ou à une tectonique tangentielle plus 
importante que celle qui est proposée par l'auteur. 

L'avant-pays des Traras et du Fillaoussène est 
constitué par une mosaïque de blocs peu déformés, 
séparés par des zones mobiles. Ce découpage alpin 
serait essentiellement dü ù la structure héritée de 
l'orogenèse hercynienne. 

Le style tectonique (Pl. h.l. Il, coupe R) est 
Jisharmonique, de type c<Jssant dans les niveaux 
compétents, et uvee des plissements souples dans les 
niveaux incompétents. La direction des axes de plis est 
en moyenne N 60 (P. Guardia, 1975). Des chevau­
chements à vergence NW ont été décrits dans la chaîne 
du Fillaoussène. L'âge des déformations alpines est 
imprécis, postérieur au Crét<1cé supérieur et, en partie, 
antérieur au Miocène moyen transgressif. Un lige 
éocène moyen à supérieur est probable pour les 

-224-



CHAiNE TELLO-RIFAINE 

structures de direction atlasique. Le Miocène moyen 
transgress if a été déform é posté ri eurement, avant la 
transgression messinienne (P. Guardia, l 975, p. 203). 

10. Avant-pays rifains de Beni Bou lfrour et des 
Kebdana. 

Les chaînons de Beni Bou lfrour el des Kehdana 
sont constitués par des séries qui peuvent comprendre 
du Paléozoïque (Beni Bou lrrour) et le Mésozoïque ù 
partir du Lias . Les faciès sont de type rifain (Ch. lia­
mel, l 967), rappelant, pour le Jurassique supérieur, 
le Pré rif interne (W. Wildi, l 981 ). 

La str·ucture des différents compartiments de cette 
unité est celle d'anticlinaux complexes, ù replis et 
cisaill ements internes, avec développement de schisto­
sité et d 'épimétamorphisme (P. de Luca, l 978). Des 
fil ons basiques (" aïounites , ) paléocènes percent la 
parti e occ identale de la chaîne de Driouch (R. Charlot 
et al., 1 964 ), et des intrusions vol caniques traversent 
le c haînon de Beni Bou lrrour. 

Les contacts méridionaux et septentrionaux sont mal 
connus encore . P. de Luca (l 978) a considéré la 
chaîne des Kebdana comme chevauchante vers le Sud, 
sur l'avant-pays des Hauts-Plateaux. L'existence d'ac­
cide nts coulissants importants est proposée par D. Fri­
zon de Lamotte et M. Leikine (1982). 

11. Rides prérifaines . 

Les rides pré rifaines s'éte ndent ù l' Est de Sidi 
Kacem, jusque dans la région de Fès . Leurs séries 
lacuneuses du Mésozoïque et du Paléocène sont asser. 
parti culi è res (J .C. Faugères, 1()78, l 981 ), rappelant 
plus le Moyen-Atlas que le domaine rifain. 

Les rides pr · rif ai nes sont considé rées classi l(ll ment 
(Pl. h .t. Il, co upe V; C. Sute r et J. Marçais in 
M. Durand Delga et al., 1962; C. Suter, 1980 b) 
comme des écailles chevauchantes ù vergence SW. Ceci 
a été contesté par J.C. Faugères (l 978) qui a inte r­
prété les rides comme des anticlinaux form és entre des 
acc idents c isaillants du socle (« acc idents sud-rifains "• 
fig . 3). La tectonique du sel y aurait fucilité la genèse 
de bombe ments. Ces plis se se raient produits avant le 
chevauchement des rides par la " nappe prérifaine, (le 
compl e xe tectono-sédimentaire mio cè ne). Sur la 
coupe V (Pl. h.t. Il) on a retenu la solution de 

(;.' Sute r (l 1)80 h), plus plausible dans le contexte du 
Pr · rif exlcruc écaill é (p. 21 8) qu e l'hypothèse de 
J.C. Fau crère . 

12. Avant-pays marocains autochtones. 

Dans le Maroc autochtone on a di stingué (Pl. h.t. 1), 
à l' Ouest des Hauts-Plateaux , le Moyen-Atlas plissé, 
les Causses du Moyen-Atlas t:dndaire et la Meseta 
marocaine (A. Michard , 1976). Les recherches pétro­
li ères ont montré un fort plongement du Moyen-Atlas 
vers le Nord , sous les nappes prérifaines . Le socle de 
la Meseta marocaine en revanche se poursuit avec un 
pendage faible sous la plaine plio-quaternaire du Rharb 
et sous le front des nappes rifaines (G. Suter, 1980 b). 

1. Conclusions. 

La chaîne tello-rifaine est constituée par un étlifice 
d ' unités allochtones appartenant au domaine interne, 
aux nappes des flyschs et au domaine externe. 

Les unités du domaine inte rn e , surmontant les 
nappes des flyschs, comporte nt un socle cristallin 
aminc i de type continental et sa couverture sédimen­
taire d'âge paléozoïque à cénozoïque. Les nappes des 
fly sc hs , pelliculaires, ne compo rte nt que de rares 
témoins de terrains d'âge anté-Jurass ique moyen et, en 
Petite Kabylie , des séries volcaniques sous-marines du 
Jurass ique moyen au Crétacé infé ri eur. 

Dans les domaines externes te ll o-rifains, des unités 
d ' apparence enracinée, ou dont le décollement se situe 
au niveau du Trias évaporitique, peuvent surmonte r 
des unités allochtones qui ont souvent été décollées au 
niveau du Crétacé ou du T ertiaire . 

Des zones schistosées et métamorphisées sont 
connues dans tous les domaines , mais il est encore 
diffic ile d'en préciser les li ens et la genèse. 

La transition de l'édifice des nappes alpines aux 
liVllllt-pays autochtones se fait par l'intermédiaire 
d ' unités de composition stratigraphique et de style de 
d éformation variahle d ' Est en Ouest, et dont l' attrihu­
tion aux domaines autochtones ou allochtones reste 
spuvent incertaine. Les directions paléogéographiques 
et structurales dans le T e ll et le Rif sont essentielle­
me nt E-W, alors qu' e ll es so nt SW-NE dans les 
avant-pays. 

-225-



W. WILDI 

DEUXIÈME PARTIE 

Stratigraphie des séries mésozoïques et paléogènes 
de la chaîne tello- rifaine 

A. Séries stratigraphiques de la dorsale ka· 
byle. 

En Kabylie on distingue, d'après les faciès sédimen­
taires du Lias, une dorsale externe, et une dorsale 
interne et médiane. La distinction entre la dorsale 
interne et la dorsale médiane se fait au niveau des 
formations du Crétacé supérieur à I'Eocène (voir 
ci-dessous). 

1. Trias. 

Le Trias kabyle, de type épicontinental à marin 
marginal, de faible épaisseur, se distingue du Trias 
carbonaté épais du Rif interne (p. 230). Les travaux 
de P. Fallot, A. Lambert, J. Flandrin, M. Durand 
Delga et J.F. Raoult ont permis à J.P. Gélard (1979, 
p. 65; modifié ci-dessous) d'établir la colonne synthé­
tique suivante du Trias kabyle : 
- conglomérats et grès rouges, tufs, spilites : Per­
mien. Cette formation est souvent absente dans la 
dorsal e interne de la Grande Kabylie; 
- par endroits, grès blancs et argiles hariolées (. grès 
inférieurs , ) : Werfénien (non daté). Ce deux pre­
mier t nn sont groupés sous l'appellation de 
• P rn10-Tria ,, (fi t. 4); 
- dolomies et calcaires vermiculés datés par des 

diplopores et des lamellibranches du Ladinien-Carnien. 
Du gypse peut se trouver soit intercalé dans les 
calcaires vermiculés, soit sous-jacent à ceux-ci; 
- marnes bariolées, cargneules et dolomies vacuolai­

res, grès rouges («grès supérieurs ,, ) : « Keuper ,, (non 
daté); 
- dolomies litées et cargneules : Rhétien à Avicula 

contorta et Lias basal. 

2. Lias. 

Au Lias inférieur, la mer téthysienne envahit 
progressivement le domaine de la dorsale kabyle. 
Pendant le Sinémurien, une pente s'installe entre le 
domaine de la dorsale interne au Nord (plate-forme 
peu profonde) et la dorsale externe au Sud (milieu 
plus profond). 

Dorsale externe : des dolomies, puis des calcaires 
oolithiques et biogéniques sont attribués au Trias 
terminal , à I'Hettangien et au Sinémurien inférieur. 

Dorsale interne et dorsale médiane : ces mêmes 
faciès de plate-forme peu profonde se trouvent jus­
qu' au Carixien . 

Un changement important du mili eu sédimentaire 
intervient entre le SinP.murien infP.rieur (dorsale ex­
terne) et le Carixien (dorsale interne et médiane) avec 
le début d'une sédimentation micritique à faunes de 
mer ouverte : calcaires noduleux à A rnioceras et à 
Rhynchonellina du Sinémurien dans la dorsale ex­
terne (J. Flandrin, 1952; M. Durand Delga, 1955, 
p. 185), puis des calcaires à silex et à lits marneux au 
Pliensbachien dans tout le domaine dorsalien. Cet 
abai ssement du fond marin peut être souligné par des 
décharges conglomératiques carbonatées grossières. 

Des marno-calcaires à « filaments ,, (Bositra) se 
déposent à partir du Toarcien. 

3. Dogger et Malm. 

Pendant le Jurassique moyen et supérieur la sédi­
mentation est franchement pélagique et conden ée. Les 
radiolaritcs sont connus dans la clor ale exl rne (fig. 4, 
col. 8 , 9). Dans la série interne du Sebargoud (fig. 4 , 
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col. 2), J.F. Raoult 0 974, fig. 34) a caractérisé par 
des faunes d'ammonites l' Aalénien, le Bajocien infé­
rieur, l'Oxfordien (?), le Kimméridgien et le Tithoni­
que . Le détritisme reste important dans les unités les 
plus externes de la chaîne avec des conglomérats et des 
turhidites calcaires (fig. 4, col. 8, 9). Des calcaires 
micritiques à silex et à inte rlits marneux constituent le 
plus souvent les termes sommitaux du Jurassique. 

4. Crétacé inférieur (Berriasien à Albien). 

Les affleurements de formations du Crétacé infé­
rieur sont rares et lacuneux. Ils traduisent la continua­
.tion de la sédimentation en milieu marin profond. 

La sédimentation de calcaires pélagiques à cal pio­
nelles persiste du Tithonique au Néocomien. Les étages 
les mieux caractérisés par faunes sont le Berriasien et 
le Valanginien inférieur. Des calciturbidites sont 
connues dans la dorsale externe (fig. 4, col. 9). Dans 
cette même unité, des barres de grès blancs du type 
des grès du flysch « albo-aptien » maurétanien se super­
posent à des niveaux calcaires du Barrémien 
(J.M. Vila, 1980, p. 239). 

Ailleurs, une lacune systématique existe de l' Aptien 
à l'Al bien moyen p. p. Un Al bien possihle a été mis en 
évidence dans des grès fins et des calcaires gris vert du 
Bou Aded (fig. 4, col. 5; J.F. Raoult, 1974, p. 66) , et 
l'Al bien supérieur bien daté est connu dans des 
marnes et des pélites du Djurdjura O.P. Gélard et al., 
1981). 

5. Crétacé supérieur (Cénomanien à Maestrichtien). 

Au Crétacé supérieur déhute une sédimentation 
détritique grossière, traduisant la genèse d'une pente 
accentuée et les premiers mouvements verticaux entre 
la dorsale interne et la dorsale externe. Dans la dorsale 
externe et médiane le Cénomanien et le Turonien sont 
pélagiques, admettant des niveaux siliceux et des 
microbrèches à éléments remaniés du Lias au Néoco-

' mien (J.P. Gélard, 1979, p. 78). 

Les faci ès type de la dorsale médiane sont des 
calcaires et des marnes à faunes planctoniques («cou­
ches rouges ,) qui vont du Sénonien à I'Eocène. Ces 
formations manquent (par érosion ?) dans la dorsale 
interne. 

Dans la dorsal e externe, d'épaisses séries détritiques 
se déposent en milieu sous-marin à partir du Sénonien 
(fig. 4, col. 8, 9). Elles comprennent des poudingues 
calcaires, des arénites calcaires et des calciturbidites à 
quartz, mica et débris de phyllades. Ces éléments sont 
issus du socle et de la dorsale kabyle. 

6. Paléocène Lutétien supérieur. 

Du Paléocène au Lutétien, l'instabilité des fonds 
marin déjà enregi trée au Sénonien p r iste. Le 
Paléocène est transgre if et souvent discordant dans la 
dorsale interne (fig. 4) : conglomérats de base et 
arénites, puis calcaires biogéniques à grands foramini­
fères, huîtres, bryozoaires et algues. Ces faciès récifaux 
peuvent subsister jusqu 'à I'Yprésien ou au Lutétien 
inf ' rieur en Grande Kabylie (fig. 4, col. 1) et jusqu'au 
Lut tien supérieur en Petite Kabyli (J.F. Raoult, 
1974; J .M. Vila, 1980). 

Dans la dorsale externe la sédimentation reste à 
l'image de ce qu'elle était au Sénonien. Entre le 
Paléocène élevé et le Priabonien, des calcaires biogéni­
que à nummulites indiquent une régre ion dans la 
dor ale méd iane (J.F. Ba ult, 1974, p. 66 · J.P. Gê-
lard 1979, p. 78). · 

Les séries synorogéniques du domaine kabyle (du 
Priabonien au Bunliga lien) sont décrit fig. 28. 

B. Séries stratigraphiques du Rif interne 
(Mésozoïque et Tertiaire). 

Ce chapitre traitera des formations du « Permo­
Trias » au Miocène basal. Les premiers dépôts post­
nappes dateraient de I'Oiigoc ··ne sur les Ghomaridc 
(J. Korn proh t, 1974) et du Pli cène dans la dor<tle 
rifaine (W. Wildi et R. Wernli, 1977). 

La dorsale externe du Rif est ·aructérisée (fig. 4 ; 
tabl. 1) par la formation des alternances ca lcaréo­
dolomitiqu du Rhéti en; la formation type de la 
dorsale interne est CO ll tituée par des calcaires massifs 
blancs, algaires, du Lias inférieur. Les séries intermé­
diaires sont dépourvues de formations typiques, ou 
peuvent comporter aussi bien des alternances calca­
réo-dolomitiques du Rhétien, que des calcaires massifs 
blancs liasiques. Les unités d'A metrasse-Bettara sont 
définies par leurs formations détritiques oligo-miocènes 
épaisses qui se superposent à un soubassement de type 
dorsale interne ou dor ale externe. Les séries de la 
nappe d'lmourassine comportent deux formations de 
cargneules, au Trias supérieur et au Lias inférieur. 

1. Permien et • Permo-Trias ». 

Des formations continentales et épi continentales 
attribuées au Permien et/ ou au Trias inférieur se 
trouvent dans les Ghomarides, dans les unités de 
Federi o (Sebtitle ), à la hase de unité up ~ ri eu res de 
la d rsale interne et dans la nappe d'lmoura sine. 
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TA HL. 1 - Nomenclature 
el indices slratigraphiques. 

T.~HI.. 1. - Stratigraphie indexes 
and nomenclature. 

PLIOdNE 
INDICES 

STRATIGRAPHIQUES 

, { ME SS INI EN 
MIOCÈNE SUP ERIEUR TORTONI EN 

{ 
SERRAVALLIEN 

MIOCÈNE MOYEN LANGHIEN 

MIOCÈN E 
, { BURDIGALIEN m2 

INFERIEUR AQU I TANI EN ml 
OLIGOCÈNE g 
toctNE SUPERIEUR PRIABONIEN eS 
ÉOCÈN E MOYEN LUT ÉTI EN e4 
ÉOCÈNE INFÉRIEUR YPRÉSIEN e3 

PAL ÉOCÈNE 
{ THANÉTIEN e2 

DAN I EN, MONT! EN el 

j """"''""'" c6 

, CAMPANIEN cS 
SE~ONI:N c 3~6 SANTONIEN c4 
CRETACE SUPERIEUR CONIACIEN 

c3 
TURONI EN c2 
cÉNOMANIEN cl 

{

SUPÉRIEUR (inc i,VRACONIEN) 

ALBIEN MOYEN n6 

INFÉRIEUR 

APT! EN nS 

CRÉTAcÉ INFÉRIEUR BARRÉMIEN n4 

{ HAUTER I VI EN n3 
NÉOCOMIEN nl-3 VALANCINIEN nl 

BERRIASIEN nl 

TI THONIQUE j7 
MALM js 

KIHHÉR IDCIEN j6 (JURASSIQUE SUP.) 
OXFORDIEN jS 

CALLOVIEN j4 

DOCCER jm BATHONI EN j3 
(JURASSIQUE MOYEN) BAJOCIEN j2 

AAL[NHN jl 
LIAS SUPÉRIEUR TOARCIEN 16 

{ DOHÉRIEN} 1S 
LIAS HO YEN 

CARIXIEN PLI ENSBACH I EN 14 

{LU IHAillNGilN 1 13 

LIAS I NFÉR IE UR SINÉMURIEN S,STR,SIN ÉHURI EN 12 

HETTANGIEN 11 

RHÉTIEN t6 

NORIEN tS 
TRIAS SUPÉRIEUR CARNIEN t4 

PERMI EN à TRIAS : 11 PERMO - TRIAS 11 r-t 

PERMI EN 

Fig. 4. Colonnes stratigruphi1111 de la dorsale kabyle et du Rif interne (Ghomarides et dorsale rifaine); localisation : Pl. h.t . 1, indices 
tratigraphiques tahl. 1. Le Trias des unités de Federico est mentionné p. 227-230. 

Fig. 4. - m11igmphir ~ect iou~· of the '·Dor.~tt le Kubyle" 111111 of tlt . 'Uif lut rne ' (Mesozoi'c 1111<1 Tert.inry). ection loca /itie8 11re 
indien! d Pl. h.t. 1. strt!IÎf!'ll/lhic i11de:res rob/. 1. t oll'er 1111d Mid<ile Tria~sit· fvrmrlliorr.~ o{ Federico mrit.t tlfl! rlescribed /1 · 227-2.'10. 
Tltick 1flfll!r 1'rills.~ic carbon flle [orma tio11s iu the Rif mrttrnst trith thin formuiÎOit ' iu tite K11bylies. 'eries ure simi/(lr irr tire Rif tutti 

tire Knb ·lies from Lou·er Ua sic to pper retnceous. 
Références. - 1 : [112], fig . 20 - 2 : (212], fig. 34 - :~ ; [2311], fig. 72 - : [112], fig. 24 - 5 : [212], fig. 33 - (i : (2311], fig . 72 
- 7: [212], fig . 32 - Il: [212[. fig. 29 - ') : [2311], fig. 72 - 10: [13\lJ, p. l!lo-1119; [113] - Il: 12H] - 12: [21, fig. Ill -

13: (247] - Il : [245], [247] - 15: [245J, [247] - Hi: [247] - 17: [2], fig. 19 - lB: [245]. 
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DORSALE INTERNE 

Lutét.sup. .. 
Lutét.inf. 

Éocénele3-§l 

Éocène e3 - 4 

Berkaïss 

GK: Grande Kabylie 
PK: Petite Kabylie 

10 
GHOMARIDES 

e1-2-

Lias ~r2~ :-·--
Trias sup.-11 

11 12 

DORSALE INTERNE 

Bokoya 

500m -

100 

CHAÎNE TELLO-RIFAINE 

DORSALE MEDIANE 

DORSALE KABYLE 

4 

Beni Zikk i 
5 

PK 

200m 

100 

RIF INTERNE 

13 14 15 

16 

Ametrasse 

-Bettara 

DORSALE EXTERNE 

9 

B 

PK 

17 16 

DORSALE EXTERNE 
Bokoya 

nappe 

d'lmourassine 
unités intermédiaires 

CALCAIRES j LIMESTONE ! w~~;ww"" 
NODULEUX/ NODULAR 

DOLOMIES CAVERNEUSES/ 
CELLULAR DOLOMITE 

À SILEX/ WITH CHERT CARGNEULES 

MARNEUX/ MARLY RADIOLARITES 

CALCARÉNITIOUES 

MICROBRÉCHIOUES CONGLOMÉRATS 

OOLITHIQUES GRÈS/ ARENITES 

SPATH lOUES j CRINOIDAL 
ARGILITES. PÉLITES/ 

ARGILLACEOUS ROCKS 

À/ WITH BIOTURBATION MARNES/ MARL 

À/ WITH BOSITRA 
MARNO·CALCAIRES/ 

CALCAREOUS MARL 

À/ WITH NUMMULITES + GLAUCONIE/ GLAUCONITE 

À/ WITH ALGAE PHOSPHATES 

DOLOMITIQUES 
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Dans les Chomarides 0. Kornprobst, l 97 4 ), la 
succession stratigraphique est la suivante (de bas en 
haut) : l ) conglomérats rouges; 2) grès roses et 
argilites lie de vin, comportant (Y. Milliard, 1959) 
une flore à Walchia piniformis; 3) grès quartzeux 
blancs en gros bancs. Des coulées de roches basalti­
ques apparaissent dans la partie inférieure de la série. 

Dans les unités de Federico des schistes épiméta­
morphiques de couleur noir-violacé, " zinzolin ,, ou lie 
de vin sont attribués au Permien. Le Trias inférieur est 
représenté par des quartzites blancs , jaunes, roses ou 
verts 0. Kornprobst, l 97 4 ). On retrouve ces forma­
tions à la base des séries de la nappe d'lmourassine, 
mais leur contact avec les cargneules et dolomies 
sus-jacentes est toujours fortement tectonisé (fig. 4, 
col. 13). 

Les séries à la base des unités supérieures de la 
dorsale interne (fig. 4, col. ll, 12) sont constituées 
(M. Nold et al., l 9Bl) par des conglomérats rouges ù 
galets grossiers de quartz blanc et de lydiennes, puis 
viennent des grès ù feldspath, rouge violacé à passées 
verdâtres, qui peuvent comprendre vers le haut des 
lentilles argileuses. Ce sont les mêmes faciès que dans 
les Chomarides. Par endroits, les séries détritiques 
passent vers le haut aux dolomies grises du Trias 
supérieur par l'intermédiaire d'une séquence à gypse 
et ù cargneules. 

2. Trias moyen (?) et supérieur. 

Le Trias moyen a été daté dans l' unité des Beni 
Mezala (unités de Federico). On y observe (J. Korn­
probst, l 974 , p. l5B) des calcaires marmoréens lités, 
gris-bleuté et jaunes, puis une harre de dolomies ù 
diplopores de l' Anisien. Ce sont les niveaux stratigra­
phiques les plus élevés des unités de Federico. 

Pour le Trias supérieur, l'évolution paléogéographi­
que est semblable à celle de l' Austro-Aipin, avec une 
su hsidence forte et une ouverture du bassin vers le SW 
dans la dorsale externe. La suhsidence était moins 
forte et le milieu plus restreint dans les domaines de la 
dorsale interne et des Ghomarides. Au Trias supérieur 
la dorsale interne et les Ghomarides constituaient un 
domaine unique avec des dolomies algaires grises et 
jaunes ù intercalations détritiques à grès quartzeux , 
pellets, foraminifères et algues. Triasina hantkeni 
date le Rhétien dans la partie supérieure de la 
formation. Les dolomies sous-jacentes pourraient cor­
respondre au Carnien et au Norien (?). 

Dans la dorsale externe (fig. 4, col. 17 , lB), trois 
formations lithologiques sont attribuées au Trias supé­
neur : 
- des "dolomies à stromatolithes >>, déposées dans la 

zone intertidale à supratidale, ayant jusqu'à 1 200 m 
d'épaisseur; 
- des " marno-calcaires ,, sont intercalés dans ces 

dolomies. Des faunes de petit mollusques et des fentes 
de dessiccation indiquent un milieu de mer restreinte 
et des assèchements temporaires. Ces deux formations 
ont fourni de rares lamellibranches carniens; 
- le Rhétien est représenté par des " alternances 

calcaréo-dolomitiques >> et marneuses fossilifères qui se 
sont déposées de façon rythmique. Le milieu sédimen­
taire était celui du " hack-reef >> avec de petits récifs de 
coraux. C'est la formation type de la dorsale externe. 

Dans la nappe d'lmourassine les cargneules infé­
rieures pourraient passer latéralement Jux dolomies à 
stromatolithes de la dorsale externe. Des « alternances 
calcaréo-dolomitiques >> rhétiennes sont connues dans 
le secteur méridional de 1' unité. 

3. Lias. 

Au Lias inférieur la mer téthysienne envahit les 
domaines de la dorsale rifaine et d~s Ghomarides. Une 
pente existe durant le Sinémurien entre une plate­
forme peu profonde (dorsale interne et Ghomarides) et 
un domaine plus profond à faunes d'ammonites 
(dorsale externe). 

Dans les Ghomarides (fig. 4, col. ll; M. Durand 
Delga et al., 1964) I'Hettangien se trouve probable­
ment sous un faciès dolomitique. Des calcaires massifs 
blancs à algues et à foraminifères sont attribués au 
Sinémurien s.l. et au Pliensbachien. Au Toarcien 
correspondent des calcaires lités, finement détritiques, 
à ammonites. 

Dans la dorsale interne (fig. 4), des empreintes de 
Protogrammoceras du Domérien inférieur (J.C. Grif­
fon, 1966) limitent vers le haut l'âge possible des 
calcaires massifs blancs. Ces derniers constituent la 
formation type de la dorsale interne par rapport à la 
dorsale externe. Ils sont formés par des biopelsparites, 
des biopelmicrites et des stromatolithes. Des calcaires 
micritiques, lités ou noduleux, parfois à silex, repré­
sentent le Domérien, et des calcaires noduleux le 
Toarcien. 

Dans la dorsale externe, nous avons attribué à 
I'Hettangien (W. Wildi et al., 1977; M. Nold et al., 
1 981, p. 90) les formations carbonatées massives 
intercalées entre le Rhétien à Rhaetavicula contorta 
et les calcaires à silex du. Sinémurien inférieur à 
Arnioceras. Ces sédiments se seraient déposés sur une 
plate-forme restreinte complexe (W. Wildi, 1979). Les 
calcaires à silex indiquent l'arrivée de la mer ouverte 
dès le début du Sinémurien s. str. Ce sont des 
calcaires micritique·s, parfois noduleux à rares ammo-
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nites et à lits ou à rognons de silex. Des brèches 
intercalées dans cette formation ont été déposées au 
voisinage de -failles liasiques, dues à l'affaissement de 
la plate-forme. 

Dans la nappe d'lmourassine (fig. 4, col. 13) des 
cargneules superposées à un Rhétien fossilifère sont 
corrélées avec la formation massive hettangienne de la 
dorsale externe. Elles peuvent supporter des calcaires 
lités à bandes de silex noir. 

4. Dogger à Eocène inférieur : sédimentation péla­
gique condensée. 

La sédimentation pélagique condensée et lacuneuse 
se fait déjà sentir dans les calcaires à silex du Lias 
moyen, mais elle ne s'installe définitivement qu'au 
Lias supérieur. Les faciès sont en général plus calcaires 
dans la dorsale interne que d~ns la dorsale externe. 
Des conglomérats et brèches dans la dorsale externe 
indiquent l'existence de pentes sédimentaires fortes. 

Entre Jebha et Sebta les faciès les plus fréquents 
sont (M. Nold et al. , 1981, §1.3): 
- Toarcien - Aalénien : dans les Ghomarides : calcai­
res versicolores, finement détritiques, à ammonites 
(M. Durand Delga et al., 1964); dans la dorsale: 
conglomérats, calcaires marlieux et noduleux à fila­
ments; 
- Dogger moyen et Malm inférieur (dorsale) : calcai­
res rougeâtres ou verdâtres à filaments, radiolarites et 
brèches, calcaires à silex; 
- Malm supeneur (dorsale) : calcaires lités ou 
massifs, lithographiques et argileux à calpionelles; 
- Néocomien (dorsale) : calcaires micritiques à cal­

pionelles, calciturbidites à calpionelles et aptychus, 
interlits marneux, conglomérats; 
- Hauterivien - Aptien (dorsale) : marno-calcaires 

gris et marnes verdâtres dans le Haouz interne; 
- Albien : marnes jaunes et verdâtres dans une unité 
intermédiaire du Haouz (J.F. Raoult, 1966, p. 105) ; 
- Crétacé supérieur : dans les Ghomarides : lits 
marneux détritiques (év. faunes remaniées ?) ; dans la 
dorsale : tous les étages du Crétacé supérieur ont été 
datés dans des formations marneuses lenticulaires du 
Haouz interne (J. Kornprobst, 1966; J.F. Raoult, 
1966). Au Sud de Tetouan, seul le Sénonien supérieur 
a été mis en évidence par J .C. Griffon (1966) et 
J. Uttinger (in M. Nold et al., 1 981); 
- Paléocène et Eocène inférieur (M. Nold et al., 
1981, fig. 19) : les formations sont essentiellement de 
deux types : - des argiles bariolées et des marnes à 
Globorotalia, - des calcaires biodétritiques à Globo­
rotalia et à Microcodium. 

Un problème particulier se pose dans l'unité 
externe des Bokoya (fig. 4; col. 17) où une formation 

de 400 m de calcaires à silex n'a fourni aucun 
argument biostratigraphique (F. Mégard, 1969; J. An- ­
drieux, 1971 ). Des radiolarites rouges et vertes y sont 
attribuées au Malm; le Crétacé supérieur est repré­
senté par des microbrèches ù inocérames. 

5. Lutétien - Miocène basal. 

Dès le Lutétien une sédimentation détritique et 
carbonatée très variée traduit les premiers mouvements 
tectoniques orogéniques. Des chevauchements se se­
raient produits au Priabonien dans les Ghomarides 
pour J. Kornprobst (1974). 

Dans la dorsale rifaine, des Bokoya jusqu '<1 Sebta, 
les séries tertiaires à partir du Lutétien sont formées 
par quatre types lithologiques : 
- calcaires organogènes ù grands foraminifères et 

algues Oithothamniées); 
- marnes versicolores et marnes ù blocs calcaires, 

dont les éléments proviennent de la dorsale calcaire ; 
- grès ù éléments carbonatés Oitharénites); -
- conglomérats, brèches et microbrèches calcaires 

(ou, plus rarement, dolomitiques). 

Les calcaires, les marnes et les poudingues peuvent 
apparaître à n'importe quel niveau entre I'Eocène 
inférieur et la limite Oligocène-Miocène. Les arénites 
ne sont connues qu'ù partir du Priabonien ou même de 
I'Oiigocène(M. Nold et al., 1981, fig. 19 ). Les 
conglomérats et brèches de la dorsale interne se 
seraient déposés, dans des canyons sous-marins après 
un transport par des courants de turbidité. Dans la 
dorsale externe, les granoclassements normaux et 
inverses, ainsi que l'aspect chaotique de certaines 
couches (" disorganized conglomerates " de R.G. Wal­
ker, 1975) permettraient d'envisager un transport sous 
la forme de << debris flow >>, ou par un mouvement en 
dispersion. 

Dans les umtes d'A metrasse-Bettara (fig. 4, 
col. 16) la partie supérieure des séries est particulière 
par ses épaisseurs et ses faciès (M. Nold et al. , 
1981) : 
- des marnes roses et jaunes et des marnes à blocs 

sont datées du Priabonien, de l'Oligocène et de la 
limite Oligo-Miocène; 
- ensuite vient une formaton détritique (non datée, 

plus de 200 rn), comportant ù sa base des alternances 
de pélites et de grès micacés, puis des grès carbonatés 
ù lits de conglomérats. Dans ces derniers on observe 
des éléments de calcaires et de dolomies de provenance 
dorsalienne ainsi que des << schistes paléozoïques >> et de 
rares blocs de gneiss. 

Dans les séries paléogènes liées aux Ghomarides 
(J. Kornprollst, 197 4) le Lutétien peut être représenté 
par des calcaires organogènes, suivis par des marnes et 
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des grès priahoniens, ou, près de Jehha, par des 
hrèches calcaires (Ph. Olivier, 1979). Dans le syncli­
nal de Fnidek (p . 2B4) l'Oligocène supérieur marneux 
et une série d'arénites ù interlits marneux d'üge 
aquitanien ù hurdigalien p.p. seraient postérieurs aux 
chevauchements des nappes. 

C. Séries stratigraphiques des nappes des 
flyschs (nappe maurétanienne et nappe 
massylienne) et de l'unité tariquide. 

1. Définitions. 

On rassemble ici (fig. 5) dans les séries massylien­
nes et maurétaniennes toutes les formations associées 
aux flyschs terrigènes massylien et maurétanien d'üge 
Crétacé inférieur. Les unités tectoniques correspondan­
tes sont la nappe maurétanienne et la nappe massy­
lienne. 

La nappe maurétanienne a d'ahord été définie 
dans le massif de Chellata (Grande Kahylie; J.P. Gé­
lard , 1969, 1979) par l'assemblage en une seule série 
du flysch de Guerrouch (M. Durand Delga et A. Lam­
hert, 1 95.~) et du flysch de Penthièvre (M. Neumann 
et ].M. Vila , 1967). Une discordance due à la 
première phase orogénique se situe localement, et pour 
certains auteurs (J.F. Raoult, 1974, 1975; J.M. Vila, 
1 9BO ), au niveau de I'Eocène moyen élevé - Eocène 
supérieur. La nappe du]. Tisirène (M: Durand Delga 
et al., 1962) dans le Rif est assimilée à la nappe 
maurétanienne (J. Didon et al., 1973). La partie 
supérieure de sa série (Crétacé supérieur - Miocène 
hasal) est souvent séparée du Crétacé inférieur par un 
décollement ; c'est la nappe de Beni !der, diverticu­
lée. 

La série de la nappe massylienne a été définie en 
Petite 1\.ahylie par J.F. Raoult (1969; et in J .P. Bouil­
lin et al., l 970), puis redéfinie par le même auteur en 
1972, en ramenant la série-type aux termes allant de 

l' Aptien au Sénonien. La colonne "type, présentée 
par J.F. Raoult (1974, p. 25) est cependant synthéti­
que, aussi hien que celle de J.M. Vila (l 9BO, fig. 71). 

Des unités dont les séries et le flysch du Crétacé 
inférieur correspondent assez hien à la définition de 
Raoult, sont celles de Tagdinnt, de Port-(;ueydon et du 
llaut Sehaou-Azazga (fig. 5, col. 27, 2B; J.P . Gélard, 
1979 ). 

Dans le Rif, la nappe massylienne est représentée 
(J. Didon et al., 197 3) par la nappe de Melloussa­
Chouamat, composée par la nappe de Melloussa de 
M. Durand Delga (1965) et la nappe de Chouamat de 
J. Andrieux et al. (1962). Les séries continues 
comprennent des termes allant du Crétacé inférieur 
(Aptien ?) au Sénonien ou à I'Eocène (?). 

On verra ci-dessous (p. 236) que les flyschs 
massyliens et les flyschs maurétaniens du Crétacé 
inférieur se trouvent souvent associés au sein d'une 
seule série. La distinction de deux " happes >> traduit 
donc plus le fait de l'existence d'une polarité dans la 
sédimentation des flyschs que de l'existence de deux 
unités autonomes. L'étude des nappes des flyschs est la 
plus avancée en Kahylie, dans le Rif et en Espagne. 
Sur la rive nord du Détroit de Gibraltar elles ont été 
décrites en détail par J. Didon (1969) et par J. Hour­
gois (l97B). 

2. L'unité tariquide du ]. Moussa. 

L'unité tariquide (fig. 5, col. 30) est composée des 
affleurements du J. Moussa, à la pointe nord du Rif, 
ainsi que du rocher de Gibraltar et de celui de Los 
Pastores en Espagne O. Didon et al., 1973). Elle 
serait issue d'une zone de seuil entre le domaine 
paléogéographique massylien et le domaine mauréta­
nien. La position structurale de cette unité est cepen­
dant complexe et l'interprétation paléogéographique 
proposée par les auteurs parait d'autant plus osée que 
la série considérée diffère fondamentalement de celle 
des nappes des flyschs aux niveaux du Crétacé infé­
rieur et du Paléogène. 

Fig. 5. - Colonnes stratigraphiques des nappes des Oyschs en 1\.ahylie et dans le Rif, el de l' unité tariquide du Rif septentrional; 
localisation 1'1. h.t. 1, légende lithologique complète fig . 4. Les colonnes sur la gauche de la figure montrent des séries de type maurélanien, 

les colonnes ù droite des séries de type massylien ; pour les formations tertiaires el pour la nappe numidienne voir fig. 2H, 29 . 

Fig. 5. - Stratigraphie sections of the "Nappes des Flyschs" (Kaby lie and Rij) and of the "Unité Tariquide " (northem Rij). Section 
localities are indicuted Pl. h.t. 1; for a complete explanation of the litho/ogy see fig. 4. On the left side of the figure: "Flysch 
Haurétanien ", on the right side: "Flysch Massylien". The Lou·er Cretaceous Mauretanian-Flysch u·as most probably deposited on 

the middle Jan; the Massylian-Flysch is an outer Jan to basin plane deposit. The Tertiary jlysch units are shotm fig. 28, 29. 

Réfé~e~1ces .. - 20: [112) , fi~ .. ~6 -:- 21-2~: [29], fig:.~. Mésoz~ïque seulem~nl - 25 :_[212], fig .. IH- 2(~ .' [212], fig . 16- 27: [112], 
f1g. ;),) - 2H : [ll2], f1~ .. ~o - 30 : [61]; [2ll], f1g. 1 o - 31 : [121], f1g. 16 - 32 : [2], f1g . 11 - 33 : [2], f1g. 11 - 34 : [121] 

- 35: [67], [121] - 36: [164]. fig. 19 - ;~7: [2], fig . l4a - 3H: [164], fig . l9 - 39: [164], fig . 19. 
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Au Trias sont attribués Jes grès, pélites et argiles 
versicolores à bancs dolomitiques; 200 à 300 m de 
Jolomies du Lias basal sont suivies Je calcaires lités à 
hrachiopoJes qui Jatent le Lias inférieur à Gibraltar. 
Des ammonites apparaissent dans les marno-calcaires 
Ju Domérien et du Toarcien. Des calcaires marneux , 
Jes radiolarites, Jes calcaires noduleux et des marnes 
caractérisent la séJimentation pélagique jusqu' à l'Oli­
gocène. 

3. Séries antécrétacées de la nappe maurétanienne. 

Des formations pélagiques du Jurassique moyen à 
supérieur se trouvent sous les flyschs maurétaniens de 
toute la chaîne tello-rifaine. En Petite Kabylie elles 
peuvent être associées à Jes roches volcaniques sous­
marines, seuls indices de l'existence possible J'ophioli­
tes Jans le bassin des flyschs. Les séries plus anciennes 
sont limitées à la transversale Je la Petite Kabylie 
O.P. Bouillin , 1977, 1979; J.F. Raoult, 1974, 1975) 
et à l'Espagne mériJionale , dans le secteur compris 
entre RonJa et le Détroit de Gibraltar O. Didon, 
1%9; J. Bourgois, 197B), où elles montrent des 

---,affinit · inàê niai11es avec certains faciès Ju Suhhéti­
que. La description ci-Jessous sera cepenJant limitée 
aux affleurements côté africain. 

a) Paléozo'1que de Petite Kabylie. 

Sur la transversale Je Collo, du Paléozoïque se 
trouve lié aux séries maurétaniennes internes (proches 
Je la dorsale kabyle) et médianes. J.P. Bouilin (1977) 
et J.F. Raoult (1974) y font état de séries Je type 
kabyle qui vont du Silurien probable au Penno­
Werfénien. 

b) Trias. 

Au Sud de Collo, les formations triasiques à la hase 
Jes séries maurétaniennes sont les suivantes : 
- série d' Aïn Naceur : minuscules affleurements de 

cargneules, de grès et de pélites rouges; 
- série de Sidi Ahmed : 30 rn de schistes rouges et 
verdâtres et de grès rosés; quelques mètres de 
dolomies grises, bréchoïdes, localement à aspect de 
cargneules; calcaires graveleux oolithiques (Trias supé­
rieur - Lias inférieur ?) ; 
- série des Achaiches (fig . 5, col. 21): les grès 

penno-triasiques passent vers le haut à une formation 
siliceuse rouge à jaspes et radiolarites, puis à des 
schistes et calcschistes attribués au Rhétien. Dans cette 
série épimétamorphique l'attribution chronostratigra­
phique se fait uniquement par la position lithostrati­
graphique des formations et par le faciès du " Rhé­
tien "· 

Les faciès des deux premiers affleurements sont 
intermédiaires entre faciès telliens et faciès kabyles. 
Les radiolarites de la série des Achaiches en revanche 
constituent un élément tout à fait inhabituel en 
Afrique du Nord. 

c) Lias carbonaté. 

Dans l ' unité maurétanienne des Achaiches 
J.P. Bouillin (1977, 1979) a décrit (fig. 5, col. 21): 
1 : environ 50 rn de calcaires microbréchiques, légè­
rement sableux, à entroques et à lits de silex; 2 : 
environ 400 rn de calcaires fins en petits bancs, de 
calcaires marneux et barres de calcaires à silex; 3 : 
20 m (?) de calcaires oolithiques. 

Les calcaires microbréchiques sont corrélés avec les 
calcaires à entroques carixiens de la dorsale interne; 
les calcaires à silex (non datés) seraient du Lias moyen 
à supérieur. 

d) Sédiments pélagiques et senes volcaniques du 
Jurassique moyen à supérieur, séries maurétanien­
nes. 

Sur la transversale centrale de la Petite Kabylie, 
J.F. Raoult (1974, p. 46) a décrit à la hase de la série 
de Khorchef : 

" Dogger ? : quelques bancs de radiolarites typiques , 
rouge vif, associées à des calcaires fins, rouges à rosés , 
microspathiques , à radiolaires et nombreux petits 

" filaments "· 

La série maurétanienne des Achaiches (fig. 5, 
col. 21; J.P. Bouillin, 1977, 1979) est plus complète, 
avec des calcaires à " filaments » (Dogger '0, des 
calcaires microbréchiques à aptychus et débris de 
saccocomidés (Malm) et des radiolarites rouges (Titho­
nique). 

A la hase de la série maurétanienne externe de 
Sendouah-Tabellout une séquence volcano-sédimen­
taire épaisse se trouve associée à des radiolarites 
(fig. 5, col. 22). J .P. Bouillin et al. (1977), puis 
J.P. Bouillin (1977, 1979) y Jécrivent la succession 
suivante : 
- un empilement basal de 300 m J'épaisseur, consti­

tué par des coulées de laves à intercalations de 
calcaires à silex et à sills de gabbros. Ces sills ne sont, 
à une exception près, pas différenciés; 
- une série (200 rn environ) volcano-sédimentaire à 

prasinites, coulées de laves à rares pillows, brèches de 
pillow-lavas et petits niveaux de calcaires fins. Ces 
deux premiers termes sont attribués au Dogger­
Malm (?); 

alternances de bancs calcaires épais et de radiolari­
tes (Malm-Néocomien ?). 
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Cette séquence représente un épisode volcanique 
sous-marin dont l'appartenance ù de véritahles ophioli­
tes reste incertaine. 

Le flysch maurétanien du col des Chênes (Grande 
Kahylie; fig. 5, col. 20; J.P. Gélard, 1979, 
p. 18ô-187) comporte ù sa hase des calcaires roses ù 
Globochaete alpina et des spilites altérées vacuolaires 
du Callovien-Oxfonlien ('!), puis des radiolarites riches 
en radiolaires. Dés micrites calcaires ù calpionelles du 
Tithonique se trouvent en galets dans un conglomérat 
J'üge herriasien. 

A la hase de la nappe du ]. Tisirène J. Andrieux 
(l 971, fig. Il) a décrit près du village Je Targuist, 
dans le Rif oriental, une série composée (fig. 5, 
col. 33) de calcaires micritiques à interlits argileux et 
à lumachelles de Bositra (Dogger'?), de radiolarites 
siliceuses rouges et vertes (Callovien-Oxfordien ?) et 
~l'alternances de calcaires micritiques, de marnes, de 
pspes et de microhrèches (Kimméridgien-Tithonique). 
Des microconglomérats ù éléments volcaniques, ù 
entroques et à oolithes se trouvent au sein des 
radiolarites. Des dolérites sont signalées sous les 
radiolarites dans un seul affleurement de l'Oued Badès 
(fig. 5, col. 32). 

4. Le • préjlysch » carbonaté du Néocomien. 

Un complexe carbonaté détritique se trouve souvent 
sous le flysch terrigène maurétanien. Dans la coupe 
type de la nappe maurétanienne rifaine du J. Tisirène 
(fig. 5, col. 34; A. (;liheli, 1 982) il s'agit d'une 
alternance de calcarénites et calcaires, de marnes et 
d'argiles. Les bancs carbonatés sont interprétés comme 
des calciturhidites, pouvant comprendre à leur hase 
des microhrèches chenalisées ù lithoclastes et ù hioclas­
tes de plate-forme ouverte (gastéropodes, aptychus, 
protoglohigérines, calpionelles). Au-dessus de ces 
memhres • Ta , font suite les autres éléments des 
cycles turbiditiques de A.ll. Bou ma (l %2) et, ati 
sommet des bancs calcaires, des microsparites calcaires 
ù calpionelles et à foraminifères. La teneur en quartz 
décroît du has vers le haut au sein des lmncs. Les 
structures sédimentaires indiquent des courants venant 
du secteur WNW. Cette formation a fourni des faunes 
et des flores du Tithonique supérieur et du Berriasien. 

Des séries similaires d'un • préflysch c~dcaire,. 
(J.F. Raoult et al., 1 982) en Petite et en Grande 
Kabylie donnent le plus souvent des ùges de la limite 
Tithonique/Berriasien au Valanginien inférieur 
(J.F. Raoult, 1974, 1975; J.P. Bouillin 1977 1979· 
J.P. Gélard, 1979). Le Valanginien' supér,ieur e~ 
I'Hauterivien ne sont que rarement datés. Des ammo­
nites très rares vers le sommet de la formation 
indiquent le Barrémien (J.F. Raoult et al., 1 982). 

Sur la transversale de Guerrouch (Pl. h.t. 1) l'étude 
géochimique des relations (Fe, Mn), (Sr, Mg) et (Sr, 
Na) montre la proximité d'un plateau continental dans 
les séri septentrional (Maurétanien interne) et des 
caractères distaux et océaniques profonds dans les 
séries méridionales (Maurétanien externe; J.F. Raoult 
et al., 1 982). A la même époque les caractères 
géochimiques dans la dorsale kabyle seraient de type 
plus continental que dans les séries maurétaniennes. 
Ce gradient est confirmé par la répartition des faciès ù 
prédominance argileuse au SLHJ et ù prédominance 
calcaréo-détritique au Nord de la forêt de Guerrouch. 

Des faciès différents de ceux décrits ci-dessus 
existent cependant. Par exemple : 
- série mau rétanienne de Gheza la (J.F. Raoult, 
1974, p. 50), intercalations de conglomérats ù galets 
et ù hlocs ca rhona tés tl iv ers de 5 ù 100 cm de 
diamètre; 
- des coulées de laves hasiques et des pillow-lavas, 

dans le Berriasien de la série tles Achaiches (fig. 5, 
col. 21; M. Durand Delga, ]l)55; J.P. Bouillin, 
1977, p. 84-87); 
- un conglomérat polygénique est signalé dans la 

série maurétanienne du col des Chênes en Grande 
1\.ahylie par J.P. GélarJ 0979, p. 17B, 1 85). Il 
comporte des éléments carbonatés divers, des micas­
chistes et des galets de dolérites spilitiques et de laves 
basaltiques. 

5. Formation du jlysch maurétanien en Petit et en 
Grande Kabylie (Barrémien ù A/bien moyen). 

Le fly sch nuturétanien représente une séJimentation 
turhiditique, surtout gréseuse, de cônes sous-marins 
relativement proximaux. Son faciès a été décrit Jans la 
forêt de Guerrouch par M. Durand Delga (l ()5,')) et 
par M. Durand Del a et A. Lambert (l 955). Dans sa 
localité type il e 1 constitué (J.P. Bouillin, 1977, 
p. 71-74), de hunes de grès ù interlits d'argiles 
versicolores comportant dans la partie inférieure, des 
intercalations de micrites et d'arénites calcaires. Les 
grès présentent souvent une couleur hlanchftlre et une 
patine jaune; leur granulométrie est de 0,3 ù 0,5 mm, 
exceptionnellement Je 1 ù 2 mm ù la hase de certains 
bancs. L'épaisseur des l•ancs varie t.le quelques déci­
mètres ù environ 3 m, exceptionnellement 10 m vers le 
sommet de la série. Les surfaces inférieures des bancs 
comportent des remplissages de chenaux et Jes flute­
casls. Des traces de glissements synséJi mentai res 
(" slumps , et klippes sédimentaires) sont fréquentes 
Jans les séquences ù hunes épais. Les directions Je 
courant mesurées sur les " flute-casts » indiquent un 
apport t.le matériel gréseux Ju secteur Nord à NW 
(J .P. Bouillin, 1977; J.F. Raoult et al., l 9H2). 
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D'après leur posttton structurale par rapport ù la 
dorsale kahyle el d'après leurs faci ès sédimentaires on 
distingue O.P. Bouillin, 1977, 1979) des séries 
maurétaniennes internes, médianes el externes. 

Le Jlysch maurétanien interne est peu épais et lié 
ù des faciès d'affinité dorsalienne, tant au Jurassique 
supérieur qu'au Crétacé supérieur et au Paléogène 
(fig. 4, col. 9; fig. 5, col. 21, 22). 

Le Jlysch maurétanien médian est le plus caracté­
ristique de ce domaine, pui~qu'il euglohe la formation 
type Je la forêt de Guerrouch, la série J'El Karn 
(fi!(. 5, col. 23) et la série du col des Chênes {fi". 5, 
col. 20). L'épaisseur du flysch peut atteindre 300 m. 

Les faciès du Jlysch maurétanien externe sont 
caractérisés par l'indentation de petits bancs de grès de 
type ma sylien et de gros lmncs de <>re de type 
maurétanien (fig. 5, col. 24, 25). Le Maurétanien 
externe constitue ainsi un interméJiaire entre les deux 
flyschs au Crétacé inférieur. 

L'üge harrémien de la limite inférieure des flyschs a 
été mi s eu évidence par des mtnnoflores (J.F. Raoult, 
1974, p. 49; J.P. (;élarJ, 1979, p. 178) et des 
ammonites (J.F. Raoult et al., 1982). Dans la série de 
Khorchef (J.F. Ru ult, 1974, p. 4fi) le premier ni e<tu 
(laté par Jes microf:Hmes au-dessus du flysch mauréta­
nien correspond ù I'Allti n moyen; ailleurs (op. cit., 
p. 38) ù I'Alhien supéri ur. 

6. Flysclr lll fturétanien de la nappe du ]. Tisirène 
(Rif, Va lungi~rien à Albien moyen). 

Le flysch crétacé de la nappe du Jbel Tisirène a été 
étudié en détail par A. Gübeli et P. Hochuli (in 

. Gi.ihcl i 19!12). La lw cl l:t f ruwtion 1 d'îtg 
t d l' llti u m y n. Au 

·oup (fig. 5, ol. 34) ct dan de coup 
auteur di tingucnt cinq zoues palynolo-

giqu . 1 · ri 1 ith louique corre pomluntc peu-
vent être caractérisées de la façon suivante : 

Zone B (fig. 5, col. 34): Valanginien ù lhuterivien 
moyen. Des argilites et lits marneux à petits bancs 
gr ' IIX turhiditiquc ct ù haucs ca lca ire fin pus eut 
v r 1, haut à de éq ucn ·c de gro lmncs de grès 
(maximum() m) à tru·tut' urrhiditique til interlits 
argileux. 

Zone C (col. 34) : llauterivien élevé et llan~utieu 
inférieur. La séquence lithologique débute par Jes 
altemHnces de bancs de eni ·it.urhidites et de marnes. 
Les calcarénites remanient des faunes et des flores ù 
foraminifères, entroques, calpionelles et nanno onus. 
A · alternances font suite des bancs de .,,. · du 
même type que ceux de la partie supérieure de la 
séquence de la zone B. Les structures sédimentaires 

au sein Jes grès des zones B et C (" flute-casts ''• rides 
de courant) indiquent au Jltel Tisirène un appport du 
matériel détritique du secteur Ouest ù SW. Dans la 
partie orientale de la nappe, l'apport se faisait du 
secteur Est. La divergence de 180° dans la Jirection 
des apports a amené A. (;iilteli 0982) ù envisager 
l'existence de deux cônes sédimentaires et de deux 
sources différentes pour le matériel l rri <·ne déposé 
dans le bassin étudié (p. 274). Les fa •i turhiditiques 
Jes grès sont rangés dans le "middle fan , de 
R.G. Walker et E. Mutti 0973). 

Zone D (col. 34): Barrémien inférieur ù Aptien 
inférieur. Cette zone couvre la plus grande partie Je la 
série détritique Ju Jhel Tisirène. Le flysch est formé 
par des bancs de grès de quelques décimètres jusqu'à 
20 m d'épaisseur et par Jes interlits argileux. Des 
microbrèches calcaires, des "nute-casts)) el des em­
preintes de glissement se trouvent ù la hase de certains 
hancs. Des glissements synsédimentaires sont connus 
dans plusieurs coupes. Ces faciès sont plus proximaux 
que ceux de la zone C, mais ils se placent probabl e­
ment toujours sur le " middle fan » . Les directions 
d'apport sont les mêmes que celles connues pour la 
zone C. 

Zones E, F: Aptien à Alhien inférieur à moyen. Ces 
zones ont été carHctérisées dans des séries turltiditiques 
gréseuses à slumps, analy écs le long de la route 
Ketama-Jeltha (fig. 5, col. 31) et près de Ksar es rhir 
(NE de Tanger, fig. 5, col.:-\.-). 

La composition moyenne des grès de Tisirène 
(A. Giibeli, 1982; U. Chiocchini et al., 1980) est 
celle d'une suharkose; la teneur en quartz peut 
cependant varier entre 50 ')(, et 98 %, augmentant vers 
le haut de la série. Les autres éléments sont : felds­
paths: 5- 25 % (partie inférieure de la série), 
2 - 15 'Yu (partie supérieure de la série); calcite 
2- 40 %. Les minéraux lourds sont ceux du cortè• 
granitique. Au Jhel Tisirène (fig. 5, col. 34) le diamè­
tre moyen du quartz varie de 0,1 mm ù la base de la 
coupe à 0,3 mm au sommet, et le diamètre maximum 
de 0,2 mm ù la hase ù 0,75 mm au sommet de la 
coupe. 

7. Flysch ma sylien en Petite et en Grande Kabylie 
(Barrémien ? à A [bien moyen). 

Le flysch maMylien e5t ww;titu~ var une formation 
argilo-gréseuse et turbiditiqu distale. Du point de vue 
lithologique, J.F. Raoult (1•>74, p. 2()) l'a caractérisé 
de la façon suivante: " Il montre une alternance 
r 'gulière d ' ar~riles et de grès. Les ar il es, argilites et 
pélites (niv nux de 10- 30 cm) sont vert son1hre, mais 
montrent dans les arrachements... des teintes plus 
vtves: vert clair, bleu violacé, rosiitres, ... rouge 
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sombre. Les bancs gréseux sont en moyenne épais de 
10 · 30 cm, avec quelques rares cas de 0,5 à 1 m, ... 
de nombreux bancs présentent une épaisseur variable 
et ce1tains sont nettement lenticulaires. Ils montrent 
de nombreuses et fines stratifications obliques et des 
convolutes, ainsi que d'ahomJantes et belles fi gures de 
base, ... les teintes sont v nlâtres, vert olivâtre ... et 
les patines vert brun à rouille ... de nombreux bancs 
correspondent à des grès quartzites typiques . . . mon­
trant hien, ... le nourissage seco ndaire des quartz 
détritiques. D'autres ont un ciment urgilo-silteux et ... 
au sommet de la série un ciment de calcite finement 
spathique ... A part quelques hases de bancs à quartz 
de 1 · 3 mm, le grain est fin, avec, en général, deux 
familles de quartz, l'une de 10 ·50 fJ. m, l'autre de 
100 · 200 fJ. m, peu ou pas roulés. Les minéraux 
accessoires sont rares ». 

La seule série qui se conforme entièrement ù cette 
description en Grande Kabylie est celle de Tagdinnt 
(J.P. Gélard, 1979). Toutes les uutres séries décrites 
comportent des intercalations plus ou moins importan­
tes de grès de type muurétanien. Dans la série Je type 
massylien du llaut-Sehaou-Azazga le Néocomien infé­
rieur est duté par J.P. Gélard (1979, p. 157) sous le 
flysch. Le flysch lui-même u fourni des faunes "au 
moins" de I'Aptien supérieurO.F. Raoult, 1974, 
p. 2o) et de l' Aptien supérieur · Al hien (Gélard, 
l980,p.157, 1o8). Sa limite inférieure reste donc 
mal datée. La limite supérieure en revanche est hien 
précisée dans les pélites et calcaires superposés au 
flysch :Aihien moyen (?) · supérieur (J.F. Raoult, 
1974, p. 27, 29); Al hien supérieur, Vraconien 
(J.P. Bouillin, 1977, p. 113). 

8. Flysch massylien de la nappe de Melloussa­
Chouamat dans le Rif. 

Les flyschs de Melloussa, dans le Rif septentrional, 
et ceux de Chouamat, sur la transversale de Ketama, 
ont été considérés comme équivalents latéraux (J. Di­
don et al., 1973; P. Lespinasse, 1975; A. Güheli, 
l 982). 

Aucune coupe stratigraphique continue du flysch de 
Melloussa n'a été décrite autour de la localité type. 
M. Durand Delga (1 <Jo5) a rapporté trois faciès 
typiques : 1) flyschs " schisteux '' à minces lits quart­
zitiques sombres; 2) " schistes,, verdâtres à horizons 
ferrugineux et rares pussées '' "quartziteuses ''; 3) bar­
res de grès à grain vuriahle, grisâtres. 

Des orhitolines et un Parahoplitidae indiquent un 
âge alho-aptien pour cet ensemble. Une formation 
argilo-marneuse à la hase du flysch, près du village Je 
Melloussa, u fourni à A. Güheli 0982) de belles 
microflores de l' Aptien. Une série continue du même 

type que celle de Melloussu a été signalée par 
P. Lespinasse (1975, fig. 1o) sur la transversale de 
Chefchaouène (série de Tifouzal, fig. 5, col. 39). 

Dans la localité type Je la nappe du ]. Chouamat 
(J. Andrieux, 1971, fig. 14) la sér-ie comporte (fig. 5, 
col. 3 7) des pél ites " bleues » à petits bancs de grès 
quartzitiques ù la hase, puis viennent des alternances 
de bancs de grès turhiditiques (0,5 · 2 m) et d'argilites 
et, au sommet, des schistes bleus ii calcaires minérali­
sés. Les micr flores Ù<ms la partie supérieure des 
flyschs (A. Giîh li , 1982) et tles foraminifères dans les 
calcaires sommitaux (J. Andrieux, 1971) indiquent 
l'Al hien moyen à supérieur. LI partie inférieure de la 
série n'est pas datée. La série de Taza (fig. 5, col. 38), 
sur la transversale de Chefchaouène, est semblable ii 
celle du J. Chouamat. 

La composition des grès des flyschs de Melloussa­
Chouamat est celle de sulmrkoses et d'arkoses; elle ne 
diffère pas sensiblement par rapport ii celle des flyschs 
de Tisirène et des séries de même âge dans l'unité de 
Ketama-Tanger. 

Une différence graduelle paraît exister entre la série 
de Melloussa et celle du J. Chouamat du point de vue 
stratonomique : des bancs de grès d'une épaisseur de 
plus d'un mètre sont rares dans la première, alors 
qu'ils sont fréquents dans la deuxième. Les structures 
sédimentaires observées dans la nappe de Chouamul ù 
l'Est de la transversale de Ketama indiquent des 
courants venant de l'Ouest (A. Gübeli, 1982). 

9. Séries pélagiques et hémipélagiques de l'Albien 
supérieur au Turonien. 

Les premi >r niveaux succ ~danl aux fly h massy­
liens et muurétanien (fig. 5) sont relativem nt homo­
gènes d'une unité ù l'autre : urgiles à intercalations 
conglomératiques, petits hunes de quartzites verts, 
petits han cs de calcaires micritiques et marnes de 
l'Al hien moyen, mais surtout supérieur. 

Au Cénomanien et au Turonien les faciès sont plus 
variés : Jans les séries maurétaniennes des bancs de 
calcaires microhréchiques ii bandes silicifiées ulternent 
avec des marnes. 

Deux types lithologiques hien distincts ont été 
décrits dans les séries massyliennes : 
- dan 1 unité ' eptentrionalcs d lu 1 tite Kahyli 

(J.F. Raoult, 197 ,, p. 25-32) en CranJe 1\uhylie 
(J.P. G ;lanl, 1979 p. 1 ~3 , fly ·h de Ttl'dinnt) ct 
dans 1 Ri l' (P. Les pi na 1 1J7 .-) de ·alcairc fin ou 
microhréchiques alternent avec des phtanites à rudio­
laires et ii spicules d'éponges et uvee des interlits 
argileux. Les microfaunes dans les niveaux microhré­
chiqu · datent le Cénornanien moyen-supérieur et le 
Tur nin l'a al; 

-237 -



W. W!LDI 

- dans une unité relativement externe, J.F. Raoult 
0974, p. 29) a décrit une série du Cénomanien au 
Coniacien, à marnes et microhrèches banales, admet­
tant des bancs de 0,5 à 2 rn d'épaisseur de brèches ù 
galets anguleux (l à 4 cm). Les éléments, de calcaire 
et de grès, sont pris dans une matrice argilo-silteuse 
verte. 

Des brèches intmformationelles se trouvent dans le 
faciès à phtanites du Kef Me;o:zouch (J.F. Raoult, 
197 4, p. 28), puis des bancs métriques de calcaires ù 
pithonelles (voir aussi : J.P. Bouillin, 1977, p. 118). 
Des oolithes silicifiées, de la glauconie, des phosphates 
et des corps de roches volcaniques spilitiques ou 
doléritiques lenticulaires ont été décrits par J .P. Bouil­
lin (1977, p. 104-111). 

1 O. Le Sénonien détritique. 

Le Sénonien des séries maurétaniennes en Petite et 
en (;rande Kahylie (fig. 5) est caractérisé par des 
microhrèches et des congloméntts, intercal és dans les 
marnes. Les conglomérats peuvent être particulière­
ment grossi ers dansles séries maurétaniennes internes 
et médianes (fig. 5, col. 20 et 23) alors que les 
microbrèches et les marnes prédominent dans les 
unités externes et à affinités llHtssyliennes. Le matériel 

des brèches et conglomérats est composé d'éléments 
qui tous peuvent provenir de la dorsale kabyle et du 
socle kabyle (J.F. Raoult, 1974, p. 45; J.P. Bouillin, 
1977, 1979 ; J.M. Vila , 1980, p.236). Le diamètre 
des galets calcaires au sein des conglomérats est de 
l'ordre du décimètre, parfois jusqu'à plus de 1 m. Les 
conglomérats peuvent être chenalisés ou montrer une 
structure chaotique (fig. 5, col. 20 et 23). 

Dans le Rif septentrional, les faciès attribués au 
Sénonien de la nappe maurétanienne de Beni lder sont 
les suivants : ' 
- « un flysch marno-calcaro-gréseux, asse;o: polymor­

phe, riche en microbrèches et brèches calcaires, dans 
une matrice de marnes versicolores !lu antes , (J . Didon 
et al., 1973); 
- des marnes ou argiles vivement colorées, ù interca­
lations de quelques dalles métriques de calcaires fins 
azoïques et de petits bancs de microbrèches calcaires 
(P. Lespinasse, 1975, p. 97). 

Dans les séries massyliennes du Tell et du Rif, le 
Sénonien est caractérisé par des argiles alternant avec 
des micro brèches tendres en petits bancs . C'est le 
classique « flysch à microbrèches , où les niveaux 
co nglomératiques sont ra res , (J .M. Vi la, 1980, 
p. 34). 

Depuis les recherches de J.F. Raoult 0972 et 
1974, p. 30·32) les auteurs sont d'accord sur le fait 

que le matériel détritique de ces microhrèches ne peut 
pas provenir de la dorsale, olt l'on ne connaît ni les 
calcaires ù grandes trocholines, ni les calcaires nériti­
ques du Crétacé inférieur, et qui se trouvent souvent 
remaniés dans les microhrèches . 

Au flan c ouest du J. Chouamat, des pillow-lavas se 
trouvent intercalées dans des marnes et des hancs 
calcaires d'une écaille tectonique entre l'unité intrari­
faine de Ketama-Tanger et une écaille de la nappe du 
J. Tisirène (J. Andrieux et al., 1962; J. Andrieux, 
1971). Des datations palynologiques des marnes et 
calcaires encaissants indiquent le Sénonien inférieur 
pour ces effusions volcaniques (A. Giibeli, 1982). 

11. Paléocène et Eocène inférieur à moyen. 

Au déhut du Paléogène le caractère détritique de la 
sédimentation suhsiste ou s'accentue dans les séries 
maurétaniennes internes et médianes des transversales 
kabyl , (fig . 5). 0 poudingu . trè gros ier (blocs 
de plu i ur m

3 de ca lcaire lia ique) sont con nus 
dans plu ieurs secteur (J.r. Raoult 1974, p. 4li 51; 
J.P. Bouillin, 1977, p. 67; J.P. Gélard, 1979, 
p. 178). Ils peuvent accompagner des microhrèches et 
des calcarénites à microcodium. A partir de I'Eocène 
les faciès sont plus fins, souvent marneux, à microbrè­
ches riches en faunes henthiques. 

Dans le Rif, la nappe de Beni Ider comporte des 
dalles de calcaires ù algues et ù microcodium du 
Paléocène (P. Lespinasse, 1975). L'Eocène inférieur et 
moyen est constitué par des calciturhidites à nummuli­
tes et par des conglomérats. A I'Eocène supérieur 
correspondent des argilites et des marnes micacées. 

Aucune formation tertiaire n'est liée avec certitude 
aux séries massyliennes typiques de la Petite Kabylie. 
En allant vers l'Ouest, une série de tlysch gréco-micacé 
de l'Oligocène et du Miocène hasal surmonte une lame 
de tlysch massylien dans la transversale de Guerrouch 
(J.F. Raoult et al., 1982). Le contact entre les deux 
ensembles peut être purement structural, ou alors 
stratigraphique et cisaillé. 

En Grande Kabylie, la série du tlysch· massylien de 
Port Gueydon (fig. 5, col. 27; J.P. Gélard, 1979, 
p. 169) comporte des calcarénites, calcaires microbré­
chiques et conglomérats du Paléocène au Lutétien, 
puis une série marneuse et gréso-micacée de l'Oligo­
cène au Miocène basal. 

A l'unité du Haut Sebaou-Azazga (col. 28) sont 
attribués avec doute des ca lcaires bioclastiques et des 
marnes rouges du Sénonien supérieur au Lutétien 
supérieur. Des marnes rouges et des calcaires sableux 
sont attachés au Paléogène de l'unité de Tagdinnt. 
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Dans le Rif, les seuls témoins de Tertiaire attribués 
avec doute à la nappe massylienne de Melloussa­
Chouamat sont des marnes à plaquettes calcaires à 
nummulites et discocyclines Ju Paléocène-Eocène 
inférieur au J. Chou a mat (J. Andrieux, 1971) et des 
calcaires à microcodium au Sidi Tourhza (fig. 5, 
co l. 3(); P. Lespinasse, 1975). 

D. Séries stratigraphiques des unités ultra­
telliennes et de l'unité des Chouala. 

1. Définition et stratigraphie sommalre. 

"Les séries ultra-telliennes (M. Durand Delga, 
19()9) dont le type est la série du Djebel Bou Sba 
(J.M. Vila et al., 19()8) comportent un Crétacé 
inférieur marneux et micritique clair à ammonites 
(Valanginien à Vraconien), un Crétacé moyen de même 
nature, à rotalipores, un Sénonien épais analogue, très 
clair, riche en microfaunes de Globotruncana et 
d'Hétérohélicidés , un Eocène (Paléocène et Eocène) à 
trois termes : marnes sombres à boules (calcaires) 
jaunes dano-paléocènes, Yprés ien-Lutétien inférieur 
calcaire à silex noirs ... , Lutétien marneux sombre,, 
O.M. Vila, 1980, p. 35). Des lentilles de phtanites du 
Crétacé moyen sont signalées dans plusieurs coupes 
(op. cit., fig. ()5). Les séries ultra-telliennes sont en 
outre marquées par la présence de galets et de blocs de 
taille variable, puis par des microbrèches d'âge séno­
nien (fig. fi, col. 44 à 48). 

Le soubassement probable des nappes ultra-tellien­
nes a été décrit dans le massif de I'Edough (p. 217; 
J. Il illy, 1957) et au Djebel Safia (fig. fi , col. 48; 
M. Durand Delga et al., 1%7; J.F. Raoult, 1974; 
J .M. Vila, 1980). La série mésozoïque de type tellien 
est d'épaisseur réduite. Des grès quartzitiques tectoni­
sés à affinités massyliennes sont attribués à l' Albo­
Aptien du Dj . Safia par J.M . Vila (1980). 

Les descriptions du Crétacé inférieur et moyen de 
l'unité des Chouala O. Polvêche, 19()0) diffèrent 
quelque peu de celles des unités ultra-telliennes. Alors 
que J.M. Vila (1980) parle de «teintes claires» dans 
ces dernières, J. Polvêche (19()0, p. 125) décrit des 
« marnes grises ou noirâtres, parfois elles aussi verdâ­
tres • et des calcaires " dont la cassure fraîche est d'un 
gris bleuté ». Les marnes ont fourni des faunes 
d'ammonites très riches. Au niveau du Crétacé supé· 
rieur l'unité des Chouala (B. Fenet, 1975, p. fi2) se 
distingue par l'absence de microbrèches, mais des 
hlocs et des galets isolés sont connus à plusieurs 
mveaux. 

2. Eléments remaniés dans le Crétacé et le Paléo­
gène. 

Nous ne ferons pas ici un inventaire complet des 
éléments remaniés, mais nous e a y er ns d'en donner 
un aperçu d'après quelques coupes décrites dans la 
litt ' rature. Une partie des galets provient d'une 
plate-forme néritique d'âge jurassique et crétacé, les 
autres sont du même âge, mais à caractère pélagique. 

Dj. Safia (fig. fi, col. 48, Crétacé sup ' rieur; 
J.F. Raoult, 1974, p. 35): dolomies et Cttlcaires 
lin iqu , calca ire h rriasi 11 Il calpionell e , cal ·aires 
du éo ·omi n-Barr "mi n Îl l'<l<Ji lair fraum nt de 
grès. Tou e. ;l ' m nts proviennent du 
même type que la série e ncaissante. 

Série d'Ouelbane (fig. fi, col. 44, Sénonien supé­
rieur, Danien; J.F. Raoult, 1974, p. 21): blocs dont 
le volume atteint plusieurs m

3
; calcaires micritiques 

divers, calcaires graveleux, oolithique~ ou pseudo­
oolithiques, p. p. silicifiés (Lias-Crétacé inférieur?); 
calcaires à « filaments ,, (Dogge r); calcaires oolithiques 
à Trocholina gr. alpina (Dogger à Néocomien ?) ; 
ca lcaire à accocoma, d 'hris d 'aptychu t lug ' nid · 
(Kimm é rid gie n) · calctiÎres ii Cl •peina ju.ra sica 
(Kimméridgien :i Berriasi •n) · ca lcaire graveleux fos i­
l if ères à rudistes, polypiers, etc. (A ptien-AI bien); 
micrites à faunes planctoniques du Crétacé supérieur. 

Dans l'unité des Chouala les galets et blocs se 
trouvent le plus souvent emballés dans les marnes du 
Crétacé inférieur et moyen ou, exceptionnellement, 
entraînés tectoniquement à la base de l'unité O. Del­
teil, 1974, p. 18). Les éléments resédimentés consti­
tuent des conglomérats ou des klippes sédimentaires 
isolées : " Les plus volumineux affleurent sur 300 m2• 

n ob rve au i de petit hl c dont le olum ne 
dépas ·e pa 1 dm3 ».O. Pol v" he 1960, p. 103). Les 
él ' menl ohscrvés (sans fl i tinction de la natu re du 
gisement) sont (J. Polvêche, 19()0; B. Fe net, 197 5, 
p. 42 et suiv.): blocs de calcaires plus ou moins durs, 
pseudo-oolithiques et oolithiques, graveleux ou grume­
leux; calcaires à Rhynchonella cf. antiloba; calcaires 
à polypiers; calcaires à térébratules; calcaires à Cal­
pionella alpina, aptychus, Saccocoma et Globo­
chaete; calcaires à Clypeina jurassica; calcaires 
hioclastiques divers et grès fins. 

E. Séries stratigraphiques des " flyschs » à 
affinités ultra-telliennes. 

Ces séries ont été définies par J.M. Vila (1980, 
p. 227 -231) en Algérie orientale et en Tunisie. Les 
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descriptions sont limitées à ce secteur bien que des 
séries similaires existent également plus à l'Ouest 
(fig. 6, col. 29 A, B). 

Les faciès de type massylien sont les phtanites et 
pélites elu Cénomanien-Turonien (fig. 6, col. 29 A). 
Les affinités ultra-telliennes se trouvent au niveau du 
Sénonien, avec des microbrèches calcaires, des niveaux 
à galets et à blocs et des hiomicrites calcaires claires. 

La série tertiaire anté-priabonienne est de type 
tellien avec, cependant, des niveaux de microbrèches 
analogues à celles du Crétacé supérieur. 

F. Séries stratigraphiques des unités tellien­
nes s. str. (Trias-Lutétien). 

1. Introduction. 

On peut définir par leurs faciès du Crétacé supé­
rieur, du Paléocène et de I'Eocène, trois types de 
séries telliennes s. str. qui sont (p . 213): les séries 
haut-telliennes, les séries mi-telliennes et les séries 
bas-telliennes. Cette subdivision est en fait une 
modification de celle de M. Kieken 0974, p. 98), 
dont elle reprend les critères basés sur les faciès 
sédimentaires pour le bas-tellien (équivalent du 
" méso-tellien , de Kieken, terme créé par M. Durand 
Delga, 1969), et la somme du mi- et du haut-tellien 
(" épi-tellien » de Kieken). 

Les séries stratigraphiques d éc rites ci-des ous 
(fig. 7-13) vont du Tria au Lutétien; les termes 
postérieurs à la phase tectonique éocène sont mention­
nés p. 281. 

2. Le Trias. 

Le Trias tellien est de type «germano-andalou "• 
avec des séries évaporitiques lagunaires épaisses. Ses 
formations apparaissent dans deux positions structura­
les possibles : 
- dans leur position stmtigraphique primitive sous la 
harre carbonatée liasique, ou intercalées entre celle-ci 
et des éléments de « socle • anté-triasique; 
- remohilisées et en partie remaniées et resédimen­
tées dans des sédiments plus jeunes. Ces "complexes 
à matériel triasique » soulignent - et se trouvent 
injectés dans - les contacts tectoniques et anormaux 
des nappes telliennes. 

Le Trias en position stratigraphique. - Les 
affleurements de matériel triasique dans les Babors 
orientaux ont permis à M. Durand Delga (1955, 
p. 147-151) et à D. Obert (1981 a) la reconstitution 
d'une série stratigraphique. Les formation du Trias y 
sont cependant dissociées par cisaillement ou dishar-

monie de leur couverture liasique, et la succession 
proposée par les auteurs reste quelque peu hypothéti­
que (de bas en haut) : a) cal ·aires vermiculés, cale­
schistes et dolomies du " Mu chelkalk » (D. Ohert, 
1981 a, fig. 112); h) marnes gypseuses; ces marnes 
présentent probablement les témoins réduits d'une 
formation évaporitique épaisse, à sel, gypse et pél ites; 
c) pélites rouges et vertes, grès micacés, rapportés lHI 

Keuper par A. Lambert (in M. Durand Delga , 1955), 
grâce à Estheria Jorbesii et Equisetum sp. 

A cette trilogie il faudrait éventuellement ajouter 
une quatrième formation : d) dolomies litées en petits 
bancs rubanés, dolomies microbréchiques et calcaires 
gris, lités. Cette formation a été décrite par M. Mat­
tauer 0958, fig. 13) au Oj. Doui, par A. Coutelle 
(1979, fig. 39) dans l'unit é l1<l -tellienne de Bou 
llamza, et elle a été attribuée à la hase du Lias par 
D. Obert (1981 a, fig. 165, 226) dan les Babors 
orientaux. Il pourrait cependant également s'agir de 
Trias terminal (?). 

Les roches magmatiques basaltiques (p. 242) 
n'ont pas été trouvées en place. Deux arguments 
permettent néanmoins de les ranger avec la formation 
évaporitique de la couche b) ci-dessus : - elles sont 
souvent encaissées dans les « mélanges à matériel 
triasique •, dont la matrice est constituée par des 
évaporites et des pélites (voir ci-dessous); - dans les 
domaines autochtones voisins les basaltes se placent au 
sein des séries salifères (li.M. Salvan, 1974 a, fig. 3). 

Une position différente, probablement à la base des 
dolomies sommitales du Trias (ou du Lias inférieur ?) 
a été trouvée dans le Tell occidental par B. Fenet 
0975, fig. 6). 

Les «complexes à matériel triasique». - La 
matrice de ces mélanges est constituée par des pélites 
(surtout argilites) versicolores et du gypse. Le sel, 
présent en profondeur, apparaît surtout dans les eaux 
des sources et des rivières. Les argilites originales 
d'âge triasique sont formées (M. Leikine, 1971, p. 3) 
par un mélange de chlorite (72 "'o en moyenne) et 
d'illite (28 "'o). Le gypse • est généralement sacchll­
roïde, parfois en lamelles monocliniques. Dans de 
nombreux cas, il présente un litllge évoquant une 
stratification» (op. cit., p. 4). Les sels n'ont été 
analysés, à notre connaissance, qu'en très peu de 
points. Du sel gemme a été cité par plusieurs auteurs, 
sans plus de précision (p. ex. B. Fenet, 1975, p. 24; 
A. Caire, 1957, p. 04; J.R. Bonnetan, 1977, p. 13). 
Dans l'unité du Brek, D. Obert (1981 a, p. 290) 
décrit une coulée boueuse à "efflorescences salines à 
thénardite "· 

Les composants des • mélllnges >> comprennent des 
roches sédimentaires triasiques (cargneules, dolomies 
diverses et calcaires, microbrèches, pélites et argilites, 
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Fig. 6. - Colonnes stratigraphiques des 'Jlyschs' à affinités ultra-telliennes aux confins algéro-tunisiens, de l'unité des Chouala en 
Algérie occidentale et des unités ultra-telliennes en Algérie orientale et en Tunisie (Lias-Eocène); localisation 1'1. h.t. 1, légende lithologique 

complète voir fig . !l. 

Fig. 6. - Stratigraphie sections of Liassic to Lutetian series of the "Flyschs à affinités Ultra-Telliennes" (eastern Algeria, u·estern 
Tunisia), "Unité des Chouala" (u·estern Tell) and "Unités Ultra-Telliennes" (eastern Algeria, western Tunisia). Section localities are 
indicated Pl. h. t. 1; for a complete expia nation of the litho/ogy see figure 8; stratigraphie indexes see tabl. 1. The type formations 
of the "Unités Ultra-Telliennes" and of the "Unité des Chouala" are Lower Cretaceous maris u•ith Ammonites. Boulders of neritic 
limestone are knou·n in the Lou·er Cretaceous of "Chouala" and in the Upper Cretaceous of the "Unités Ultra-Telliennes". Coniacian 

to Eocene formations of the "Flyschs à affinités Ultra-Telliennes" contain beds of calciturbidites and breccias. 

Références . - 2!) A: [231\], fig . 70 _- 2? B: [_21lJ]: fig . 22, 30. - 4?: [~20] , fig . lJ2 ~ 4~ : [120), fig . lJ2 - ~2: [102], fig. 24, 2.~ 
- 44 : [212], f•g . 7 - 4;) : [2.3H], f1g . o;:J - 4o : [23H], f•g . o;:J - 4 7 : [21 J], f•g. 22, 30 - 4H : [23H]. f.g. oH. 
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grès micacés; ces roches peuvent être métamorphisées; 
p. ex. D. Obert, 19R1 a, fig. 267); éléments de socle 
(p. 217); roches magmatiques (D. Ohert, 19R1 a : 
diorites, ,, basaltes,, andésites, spilites et gabbros, 
amphibolites). Les basaltes au sens large du terme 
apparaissent en amas, en lentilles, galets, blocs ou en 
coulées au sein des mélanges triasiques. 

3. Lias des unités telliennes s. str. 

Au Lias, l'invasion de la mer téthysienne se traduit 
d'abord par le dépôt de carbonates de plate-forme peu 
profonde, puis par des faciès à ammonites, à partir du 
Domérien. 

La hase du Lias (non daté; fig . 7 à 13) est 
constituée, dans toutes les unités , par des dolomies 
1 itées ou rarement massives (D. Ohert, 19R 1 a; 
M. Mattauer, 195R, p. R2), à structures rubanées 
(stromatolithes), et des structures hréchiques et pseu­
dobréchiques. Le passage aux calcaires massifs super­
posés peut être progressif; une dolomitisation secon­
daire est soupçonnée dans les Babors et dans la coupe 
du Grand Pic de l'Ouarsenis (fig. 13, col. 116). 

Les calcaires massifs sont des calcaires algaires à 
structures fenestrées (D. Obert, 19R1 a), ou des 
calcaires oolithiques. Des faunes à lammellibranches, 
gastéropodes et brachiopodes au sommet de cette 
formation (col. 116) indiquent le Pliensbachien. La 
limite supérieure des calcaires massifs s'annonce par 
des silicifications et, par endroit, par une stratification 
plus fine. Les premières ammonites sont du Domérien 
inférieur probable (M. Durand Delga, 1955, p. 15R). 

Au Domérien et au Toarcien deux types de sédi­
ments prédominent : 
- des calcaires lités , comportant des couches et des 
rognons de silex ainsi que des interlits marneux 
d' importance variable. Les calcaires, micritiques et 
marneux, comportent souvent des spicules d'éponges, 
des radiolaires et des « filaments , (D. Obert, 19R1 a); 
- des conglomérats, brèches et grès intraformation­
nels. Ils sont particulièrement importants dans l'unité 
haut-tellienne du Brek (Pliensbachien et Toarcien, 
fig. 7, R, col. 63; D. Obert, 19R1 a; M. Durand 
Delga, 1955, p. 1R9), ainsi qu ' au Grand Pic de 
l'Ouarsenis (fig. 13, col. 116). Dans cette dernière 
coupe, M. Mattauer (l95R, p. R4-9l) a décrit les 
formations détritiques suivantes : 1) une première 
formation, du Pliensbachien probable, de grès grossiers 
rouges et verts, à passées de conglomérats et à blocs de 
calcaires. Des variations d'épaisseur de ces grès sont 
dues à des failles synsédimentaires visibles sur le 
terrain; 2) des conglomérats lenticulaires sont interca­
lés dans les calcaires domériens sus-jacents; 3) un 
hanc de grès à plantes (jusqu'à 30 rn), du Toarcien 
et/ ou de l' Aalénien. 

57 Atlas de Tablat 59 

unité 4b unité 3a 

Albien n6 Will 
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Fig. 7. - Colonnes stratigraphiques des unités haut-telliennes 
(Lias · Eocène, domaine externe); localisation Pl. h.t. 1, références 

et légendes fig. Il. 

Fig. 7. - Stratigraphie sections of the "Unités Haut-Te/lien­
nes" (Liassic · Eocène; "Domaine Externe"; subdivision of the 
"Unités Telliennes s. str. "). Section localities are indicated 
Pl. h. t. 1, complete explanation see figure 8. The type forma­
tions are the Upper Cretaceous maris and pelites u:ith conglome­
rates and microbreccias. An important variation of formation 
thickness is knou·n in the Barbacha-Brek Unit betu·een sections 

62 and 63. 

4. Dogger et Malm des unités telliennes à l'Est 
d'Oran. 

Dans le Tell central et oriental, le Jurassique moyen 
et supérieur est caractérisé par une sédimentation 
pélagique et hémipélagique d ' un milieu marin profond. 
Une sédimentation détritique se développe du Batho­
nien à I'Oxfordien dans le Tell occidental et le Rif 
(p. 251). L' Aalénien se trouve sous les mêmes faciès 
sédimentaires que le Toarcien : marno-calcaires à 
'' filaments ,, calcaires à silex, puis brèches et conglo­
mérats au Dj. Brek, au Dj. Babor et au Grand Pic de 
l'Ouarsenis (fig. 7, 11, 13, col. 63, 113, 116). 

Du Bajocien au Tithonique les faciès typiques sont : 

- Bajocien-Bathonien : calcaires siliceux, marno-cal­
caires à << filaments ,, calcaires noduleux; des intercala­
tions de calcaires oolithiques dans le massif des Babors 
(D. Obert, 1981 a) sont interprétées ici comme des 
calciturbidites. 

- Callovien-Oxfordien (Kimméridgien p.p. à l'Est 
de I'Oranais) : marnes et argilites rouges ou vertes, à 
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Fig. 8. - Schéma faciès/ étage pour les séries des unités haut-telliennes (Lias-Eocène, domaine externe); localisation Pl. h.t. 1. 
Fig. 8. - Stage/facies diagram of the " Unités Haut-Telliennes" (Liassic-Eocene). Section localities are indicated Pl. h.t. 1. 

Références (fig. 7 et Il). - 50: [102], p.ll4-104 - 51: f203], p. 255-226, fig. 39 - 52: [1 76], p. 203-205 - 53: [137], p. llll-120, 
Pl. h.t. 1 - 54: [137], p. 113-117, Pl. h.t. L - 55: 50], p. 21l6-300 - 56: [50], p. 21l4-21l6 - 57-59: [127] - 60-61: [215], 

fig. 54 - 62 : [156]; [191], fig. 21l6 - 63 : [191], fig . 254, simplifié - 64 : [191], fig. 254. 

radiolaires (« Argovien ,,) ; calcaires noduleux à "fila­
ments » et calcaires à silex; bancs oolithiques (calci­
turbidites ?) et conglomérats dans le massif des 
Babors; conglomérats dans les massifs des Attafs et de 
Rouina (fig. 13, coL 117). 

Jurassique terminal (Kimméridgien p.p. - Tithoni­
que) : calcaires micritiques clairs, parfois à silex, 
comportant des Saccocoma, Globochaete et des 
ca lpionelles; calcaires marneux à inte rcalations de 
marnes . Les faciès sont relativement homogènes dans 
l'ensemble du domaine. Des conglomérats sont connus 
dans l' unité d'Erraguène (fig. 10, coL H4). 
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5. Néocomien (Berriasien - Hauterivien) des unités 
telliennes s. str. 

Au Néocomien débute un cycle de sédimentation 
détritique terrigè ne important dans l'ensemble des 
domaines externes tello-rifains. Les accumulations 
principales de pélites et de grès se trouvent sur les 
transversales d'Oran et d'Alger. 

Dans le sondage pétrolier Bsk. 1 , implanté dans 
l'unité des Bibans (fig. 11 , coL 1 04), M. Kieken 
097 4, p. 54) a décrit un Néocomien de 1 400 rn 
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d'épaisseur, constitué par des argilites noires, parfois 
silteuses, des marnes et des intercalations marno­
calcaires. 

En Oranie (B. Fenet, 197 5, p. 69) les séries sont 
moins épaisses, pouvant comprendre des bancs de grès 
fins (fig. 9, ll, col. 65, 93). Elles ressemblent aux 
séries de même âge dans l'unité intrarifaine de Ketama 
(p. 256 ). Les formations néocomiennes des Babors 
comportent peu de matériel terrigène, mais des 
marnes, des marno-calcaires, des microbrèches et des 
conglomérats (fig. 7, 9, 11, col. 62, 63, 83, 84, 113). 

6. Barrémien à Albien moyen des unités telliennes 
s. str. 

A partir du Barrémien, un cône sous-marin de 
sédimentation détritique peut être reconstitué à partir 
des séries au Nord de l'Ouarsenis. Son matériel 
terrigène se répartit vers l'Ouest, jusque dans le bassin 
rifain (p. 256), mais il n'a que peu d'influence sur la 
sédimentation dans les Babors situés plus à l'Est. 

A la base du Barrémien, des conglomérats et une 
discordance sont signalés dans les Babors par D. Obert 
0981 a, fig. 66, 137, 256). Des intercalations calcai­
res et marneuses se trouvent à des niveaux variables 
suivant les secteurs considérés. 

C ' est à l'Al bien inférieur que la sédimentation 
pélitique et gréseuse se généralise dans l'ensemble du 
bassin. Ce «jlysch albien, a été décrit en détail dans 
le " complexe A , de la transversale de l'Ouarsenis 
oriental, où il est le plus caractéristique (fig. ll, 12, 
col. lOO; M. Mattauer, 1958, p. 156-162). Il s'agit 
d ' une alternance de pélites et de grès fins. Les 
structures sédimentaire~ (" fluk-t:asts ''• " load-casts "• 
rides de courant, conglomérats à galets mous) et la 
stratonomie indiquent des dépôts de turbidites de 
haute densité sur le cône sédimentaire proximal à 
central (le " middle fan , de R.G. Walker et E. Mutti, 
1973 ). Dans l' Ouarsenis, le " flysch , se trouve super­
posé par l'intermédiaire d' une discordance et d'un 
conglomérat basal à des niveaux stratigraphiques allant 
du Jurassique à l' Aptien. 

Des faciès de "flysch, albien sont également 
connus dans l'unité des Bibans (fig. 11, col. 103, 
104 ; M. Kieken , 1974, p. 62-63). En Oranie,B. Fe­
net (1975) fait état de pélites à bancs de grès 
quartzites, sans plus de précisions (fig. 9, l 0, col. 65 ). 

A l'Est, dans les massifs des Babors, les variations 
latérales des épaisseurs paraissent importantes : les 
séries détritiques barrémo-albiennes du secteur occi­
dental (M. Leikine, 1971) dépassent l 000 m de 
puissance (fig. 7, 9, col. 62, 83), alors qu'elles sont 
de 300 à 500 m dans les Babors orientaux (fig. 7, 9 , 

ll, col. 63, 84, 113). Dans ce dernier secteur , 
D. Ohert (1981 a) ne signale que peu de niveaux de 
grès, mais hien des intercalations importantes de 
brèches et de conglomérats à éléments calcaires de 
plate-forme néritique. Une phase tectonique impor­
tante a été mise en évidence dans les Babors entre 
l'Al hien moyen et le Vraconien (description p. 274). 

7. Albien terminal, Cénomanien et Turonien des 
unités telliennes s. str. 

Le Crétacé " moyen , correspond à une période de 
sédimentation hémipélagique et pélagique peu variée et 
souvent siliceuse. 

Le Vraconien et le Cénomanien constituent une 
seule entité lithologique, caractérisée par des alternan­
ces variables de marnes sombres et de bancs calcaires 
à patine claire. Les épaisseurs les plus grandes sont 
signalées sur la transversale des Bibans (fig .9, 11, 
col. 68, 103). 

Dans certaines unités bas-telliennes la proximité de 
milieux peu profonds se fait sentir par des intercala­
tions riches en glauconie, orbitolines et huîtres 
(fig .11, 12). Ailleurs les faunes sont franchement 
pélagiques. Des microbrèches et des conglomérats se 
trouvent dans les unités mi- et haut-telliennes du 
massif des Babors (fig .7 à 10, col. 63, M, 84; 
D. Obert, 1981 a). 

Le Turonien n' a pas été daté dans toutes les unités 
(p. ex. B. Fenet, 197 5, p. 7 4 ), fait qui tient très 
probablement à sa minceur et aux faciès hostiles aux 
faunes: pélites siliceuses à phtanites, radiolaires, 
calcaires siliceux et calcaires à silex (fig . 7 -12). Les 
faciès franchement siliceux sont souvent du Turonien 
inférieur (M. Kieken, 1974, p.86; J.M. Vila, 1980, 
p. 195, etc.). 

Les couches sus-jacentes aux phtanites sont argilo­
marneuses à petits bancs calcaires. Des marno-calcaires 
à rudistes constituent un faciès très particulier dans 
l' unité d'Erraguène (fig .9, 10; D. Obert, 1981 a). 

8. Sénonien des unités telliennes s. str. 

Les faciès typiques du Sénonien tellien sont des 
marnes et des marnes argileuses à bancs, à boules et à 
miches de ca lcaires marneux et micritiques . Des 
éléments complémentaires, variables suivant les unités, 
permettent cependant de reconstituer la marge conti­
nentale au Nord du plateau continental sénonien des 
domaines autochtones africains : 
- faciès à faunes néritiques et planctoniques du 

plateau externe ou de la pente continentale supérieure 
dans les séries bas-telliennes; 
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faciès à f~unes planctoniques du talus continental 
dans les séries mi-telliennes; 

faciès d~ pied de talus à conglomérats et microbrè­
ches (turbidites) dans les séries haut-telliennes. 

A l'Est d'Oran il y a un passage continu d'un type 
de faciès à l'autre. 

a) Sénonien des unités haut-telliennes (fig .7, 8). 

Les séries de référence pour le Sénonien des unités 
haut-telliennes se trouvent dans la " lame B 3 , de 
M. Mattauer (1958, p. 203-205). 

Les marnes sont de couleur brune, bleu sombre ou 
violacée. Elles comportent des boules calcaires 
(p. 24 7) et de rares intercalations de grès fins. Des 
microbrèches et des conglomérats se trouvent associés 
à ces faciès. 

65 

UNITÉS ENRACINÉES 

Massif de Blida 
68 

Draa el Arba 
83 

Les microbrèches sont habituellement calcaires, 
avec des éléments de taille millimétrique ou excep­
tionnellement centimétrique. Leurs composants sont 
(M. Matta uer, 1958; Y. llervouët, 197 4, p. 35, 3(); 
D. Raymond, 197() a, p. 49 ; M. Kieken, 1974, 
p. 119): fragments de dolomies et de calcaires divers, 
calcite, quartz, pélites, grès , hryozoaires, algues , 
huîtres, échinodermes, mollusques, orhitolines, inocé­
rames, Globotruncana. · En outre on trouve des " cal­
caires gris en plaquettes, et très finement détritiques, 
à l'intérieur desquels on remarque des stratifications 
entrecroisées et tourbillonnaires, (M. Mattauer, 
1958). 

Les conglomérats sont composés de galets centimé­
triques jusqu'à 30 ou 50 cm (Y. llervouët, 1974, 
p. 27, 3() ). La matrice est marneuse et microhréchi-

UNITES DECOLLEES 

Atlas de Blida 78 Atlas de Tablat 
unité3 

UNITES TUNISIENNES 
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Colonnes stratigraphiques des unités mi-tel/iennes (Lias-Eocène, domaine externe); localisation Pl. h.t. 1, références et légende 
fig. 1 O. 

Fig. 9. - Stratigraphie sections of the "Unités Mi-Telliennes" (Liassic-Eocene, "Domaine Externe", subdivision of the "Unités 
Telliennes s. str. "). section localities are indicated Pl. h.t. /, complete explanation see fig. 10. The type formations of Upper 
Cretaceous and Lower Tertiary are maris and marly limestone u·ith planctonic micmffluna. Sedimentary facies of the North-Tunisian 

thrusted units (sections 85-88) are identical to the "Unités Mi-Telliennes". 

- 245 -



W. WILDI 

AlgérieNW Ouarsenis Bibans Ta blat Babors 

65 

Éocime e3-5 

Paléocène 

Campanien 

Santonien 

Coniaden 

Turonien 

Cénomanien 

Albien 

Aptien 

Barrémien 

Hauterivien 

Valanginien 

Berriasien 

66 67 69 70 71 72 73 

unités sénoniennes 

[flY {?}f; 1 BLOCS/BOULDERS 

b":lô'S~§ 1 CONGLOMÉRATS 

74 75 79 80 81 82· 83 84 

Oxfordien 

~ MICROBRÈCHES/MICROBRECCIA 

~ARÉNITES 

Callovien 

Bathonien 

Bajocien 

Aalénien 

Toarcien 

Ptiensbach. 

Sinémurien 

Hettangien " 

1=-@ ARGILI TES,PÉLITES 

ffi--~ .8 MARNES /MARL 

~ ~:~;~~~;c~A~~~~ 
~ GLAUCONIE/ GLAUCONITE 

EJ PHOSPHATES 

[>41 q l ALGUES 

E::::::J RADIOLAIRES 

[...._ - o< l OSTRÉIDÉS/OYSTERS 

1 ~ ,:9 1 RUDISTES 

12-3 

11 

Fig. 10. - Scht'ma faciès / étage pour les séries .!es unités mi-telliennes (Lias-Eocène, .tomai ne externe); localisation Pl. h.t. 1. 

Fig. 10. - Stage/facies dia!-(ram of the " Lnités Mi-Tel/iennes" (Liassic-Eocene). Section localitiès are indicate,d Pl. h.t. I. 

~éf~rences ~fig. 9 ~t l 0). - o5 _: [1_02). juras~que .te_ la maiso~1 for:stière .- (Jo-ü7 : [lo2l - Ml: [23], .fi!!.; 2 :- o'J: [203], p. 219-~20, 
f1g. 39 - <0 : [203), p. 221-22.3 , f1g. 39 - tl : [203), p. 20 t -2b, f1g. 39 - 72 : [ 17h, p. 1 H'.l-1 '.14, 202-203, 212-214 - 73 : [137), 
p. 105-117,214-215, Pl. h.t. 1 - i4: [13i ], Pl. h.t. 1 - i.~ : [50], p. 250 suiv., fig. 40, p. 402-404 - io-7H : [2o] - 79-Hl: [127] 
- B2: [1 5.~ ) . [23H), p. l'Ji - H3-B4: [l'JI), fig. 135, simplifié - B5: [219), fig . 2o, 31 - Ho : [219), fig. 31 - Bi : [219), fig. 25, 

29 - BH : [21 1J], fig. 24, 2B. 

que. Leurs éléments sont constitués de : roches ophiti­
ques (Trias), calcaires dolomitiques (Trias), dolomies 
brunes à gros cristaux (Lias inférieur?), calcaires 
oolithiques, graveleux, à polypiers (Jurassique?), grès 
quartzites (Crétacé inférieur?), calcaires à fissurines 
(Crétacé moyen), radiolarites; calcaires gris, microgre­
nus, à débris d'Orbitolina concava (Cénomanien), ou 
de prismes d'inocérames (Sénonien; M. Mattauer, 
l%8). D. Raymond 0976 a, p. 49) a cité : intraspari­
tes à foraminifères et algues, oosparites à débris de 
grandes Trocholines (Malm-Valanginien), cargneu les, 
etc ., puis des calcaires et marno-calcaires provenant du 
Sénonien tellien (Y . llervouët, 1974). 

Les éléments détritiques resédimrntés dans le 
Sénonien haut-tellien proviennent donc d'une part de 
séries du domaine tellien, et d'autre part d'une 
plate-forme carbonatée, qui se situait soit au Sud, soit 
au Nord ou à l'Est du bassin de dépôt (discussion 
p. 275-276). . 

b) Sénonien des unités mi-telliennes (fig .9 , 10). 

Les faciès des unités mi-telliennes sont ceux de 
l'unité B 1 de A. Caire (1957, p. 247-284) et de 
l'unité de Beni Abdallah de M. Leikine 0971 , 
197 4 ). Les marnes sont de teinte sombre, à reflets 
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brun-rouge. Elles se débitent en petites plaquettes ou 
en nodules écailleux. 

Aux marnes sont associés des bancs lenticulaires de 
calcaires à inocérames et les lentilles et boules 
calcaires qui caractérisent toutes les unités telliennes 
(M. Durand Delga, 1955, p. 282). A. Caire (1957, 
p. 282-283) décrit: <<j'ai déjà signalé des houles ou 
lentilles de calcaires parfois alignées suivant la stratifi­
cation, qui peuvent atteindre 2 rn de longueur et sont 
patinées de jaune vif. Certains nodules de marnes 
sombres à reflets brun-roux pourraient eux-mêmes être 
qualifiés de << boules calcaires "· Dans les deux cas , les 
boules ou lentilles sont dues à une concentration de 
certains éléments pendant ou après la sédimentation. 
Ce sont des concrétions au sens large du terme. Mais 
il existe une troisième catégorie de boules jaunes ... Il 
s'agit de blocs nés du tronçonnement de lentilles ou de 
bancs calcaires. Les blocs ainsi formés sont noyés dans 
des marnes, leur dispersion étant probablement 
contemporaine de la mise en place des nappes ... On 
doit noter enfin que les boules et nodules calcaires ne 
sont pas localisés dans le Sénonien mais qu ' ils abon­
dent dans certains faciès d'âge éocène , (et miocène). 
D'après J.M. Vila (1980) les boules calcaires se 
trouveraient surtout à partir du Sénonien supérieur. 

Dans l'unité de Beni Abdallah (fig .9 , col. 82), 
M. Lei ki ne (1971, 197 4) décrit en outre des faciès 
marno-calcaires du Sénonien inférieur et des intercala­
tio~s de calcaires marneux à patine vert de jade du 
Sénonien supérieur. Des faciès à rudistes couchées 
constituent une particularité de l'unité d'Erraguène 
(fig .9, 10, col. 84; D. Obert, 1981 a). 

c) Sénonien des unités bas-telliennes (fig .11 , 12). 

Le Sénonien des séries bas-telliennes comporte les 
éléments néritiques décrits par A. Caire (1957, 
p. 244-249) dans ses unités A 1 - 2, A 3 et A 4 
(fig .12 , col. 110-112). Les formations y sont consti­
tuées par les lithologies suivantes (op. cit.) : << marnes 
gris clair, dures, calcaires, parfois légèrement gypseu­
ses; calcaire gris à pâte fine et cassure rayonnante, 
finement grumeleuse ou lisse , . . . en bancs feuilletés 
mal individualisés, ou en bancs noduleux, boudinés ou 
fissurés, ou encore en nodules septaria. .. Les bancs 
calcaires contiennent localement de nombreux fossiles; 
calcaire grésoïde lumachellique riche en huîtres noirâ­
tres. On rencontre çà et là des accidents particuliers, 
tels que des nodules argilo-gypseux friables, de teinte 
rougeâtre, à noyau pyriteux "· 

La richesse en Globotruncqna montre bien que les 
faunes néritiques se trouvent souvent transportées ici à 
partir de la plate-forme peu profonde, située en 
bordure des Hauts-Plateaux (p. 278). 

9. Paléocène à Priabonien des unités telliennes 
s. str. 

A peu d ' exceptions près, le Paléogène - Ju 
Paléocène au Priahonien - Jes unités telliennes s. str. 
est constitué par une trilogie lithologique : 1) un 
membre marneux inférieur du Paléocène; 2) un 
membre de calcaires et Je marno-calcaires à silex de 
I'Yprésien et du Lutétien infé rieur p.p. Oe '' Suesso­
nien , des auteurs); 3) un membre marneux supérieur 
Ju Lutétien inférieur p.p. au Priahonien. 

Les polarités sédimentaires sont les mêmes qu'au 
Sénonien, avec des faciès néritiques ou confinés dans 
les unités bas -telliennes et des faciès à faunes plancto­
niques dans les autres unités. Les marnes Ju Paléocène 
font suite, sans rupture visible, aux marnes à houles et 
à bancs marno-calcaires Ju Crétacé terminal, dont elles 
se distinguent par leur teinte plus sombre (M. Kieken, 
1974 , p. 103). Dans les séries has-telliennes, Jes 
niveaux repère sont formés par des bancs de grès blanc 
verdâtre glauconieux et phosphatés (fig .11, 12). Le 
faciès phosphaté peut également être carbonaté , en 
partie silicifié , à fragments d'os centimétriques 
(M. Mattauer, 1958, p. 217) , à huîtres, gastéropodes, 
oursins , dents de poissons et à quartz (A. Caire, 195 7, 
p. 320). D'autres éléments particuliers sont des lentil­
les de marnes gypseuses bariolées, des conglomérats et 
des sphéroïdes radiés de barytine. 

Les calcaires à silex de I' Eocène inférieur sont 
caractérisés, dans les unités bas-telliennes (fig .11, 12) 
par des faunes riches en grands foraminifères et par 
des niveaux glauconieux. Les microfaunes indiquent, 
dans des faciès plus fins, I'Yprésien et la hase du 
Lutétien (J.M. Vila , 1980, p . 188-189). 

Dans les unités mi-telliennes (fig .9, 10), les séries 
de I' Eocène inférieur sont représentées par ''d'épaisses 
barres de calcaires blancs à globigérines. Faci ès 
constant et monotone, dépôt de mer ouverte et sans 
doute plus profond >> (par rapport aux unités has­
telliermes; M. Kieken , 1974 , p. 172, unité VI). Ces 
calcaires sont souvent marneux, à silicifications. 

Dans les unités haut-telliennes, I'Eocène n'est que 
rarement conservé. Les calcaires à silex de l'unité de 
Dellys (D. Raymond, 1976 a , p . 55 , fig .56) sont 
micritiques, à globigérines et radiolaires . 

A I'Eocène moyen (Lutétien inférieur p .p. , Lutétien 
supérieur et Priabonien p.p.) la sédimentation de 
marnes à boules calcaires, déjà connue au Sénonien et 
au Paléocène, reprend avec les mêmes polarités dans 
l'ensemble du bassin . Dans l'unité haut-tellienne de 
Dellys (D. Raymond, 1976 a, p. 56) de petits bioher­
mes sont intercalés dans les marnes. Ils sont constitués 
par des polypiers, des lamellibranches et des brachio­
podes. 
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Fig. 11. Colonnes stratigraphiques des unité.s bas·telliennes (Lias· Eocène, domaine externe); localisation 1'1. h.t. 1, références fig . 12 , 
légende fig. 1 O. 

Fig. 11. - Stratigraphie sections of the "'Unités Bas·Telliennes" (Liassic·Eocene , "Domaine Externe", subdivision of the "Unités 
Te/tiennes s. str. " ). Section localities are indicated Pl. h.t. 1, complete explanation see fig. 10, 12. The type formations of the Upper 

Crelllceous and the Lou-er Tertiary contain neritic and planctonic Jaunas, phosphate and glauconite. 

1 O. Séries stratigraphiques des umtes tumswnnes 
(unité du Kasseb, unités des Dj. Ed. Diss) du 
Sénonien à l'Eocène. 

Les séries tuntstennes (Il. Rouvier, 1977; et fig .9, 
col. H5-HH) rappellent par leurs faciès les unités 
mi-telliennes, mais s'en distinguent par leurs épais­
seurs (l 000 m pour le seul Lutétien marneux). Pour 
cela, elles se raccordent sans difficulté aux séries 
écaillées de l'Atlas tunisien. 

G. Séries stratigraphiques des unités péni­
telliennes et des unités méridionales à 
nummulites. 

D'après J.M. Vila (l 9HO, p. 37 -3H) "le terme 
péni-tellien a été créé pour désigner une série alloch­
tone du versant nord du Djebel Zouaoui, dans le 
massif du Chettaba, près de Constantine (J .M. Vila et 
].C. Lahondère in A. Marre et al., 1 977) ... Les séries 
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Fig. 12. Schéma faciès/ étage pour les séries des umtes bas-te/fiennes (Lias-Oligocène, domaine externe); loca li sation Pl. h.t. 1; 
légende lithologique fig . 1 O. 

Fig. 12. - Stage/facies diagram of the '"Unités Bas·Telliennes"(Liassic·Oligocene). Section loca lities are indicated Pl. h. t. 1; 
explanation of litho/ogy see fig. 10. 

Références (fig. 11 et l 2 ). - 90: [120), p. ll5·1Hl -91 : [120), fig. 82- 92: [120), p. l 40-143 - 93: [102), fi~. 11 , 24 , 2.~. 21i 
- 94 : [1 02), p. 83-84, 93-94, 98-104, 113 - 95 : [1 02), p. 85-Hii , 94-95 , 104-1 Oli - 91i : [102l, fig. 35 - <Ji : [203), fi g. 31, 39 
- 98: [203), fig. 39, p. 247-271i - 99: [203), p. 259-271i, 298-318, 339-343 - lOO: [lili , p. 132 -1 42, fig. 42 , p. l.~li- lli9 , 
177-183, fig . li0-li2,p. 201-205, 217-218 (éventuellement coupe 102) - 101: [1 71i l, p. l89-196,20l-202 , 214 -21.~ - 102: [lili) , 
p. !89-l_<Jii , ~15, 217 , fig. 70( (att~ilmti~n incertaine, év. c_our,e . lOO) - 103 :_[13~ , fig . 24, 2? , 103h - 104 :. [1 37), fi g. Hl_ -
10;:): [238), f.g. lio - lOii -lOJ: [137), 11. h.t. 1 - 110 : [;)o, f•g. 40, 44, ~ · 3;:>8 su• v. - 111 : [;)o),r1g. 40 , 44, p. 341 - 112 : [;)o), 

fig. 40, 44 - 113 : [191), fig . li4, si mplifié - 114 : [238), fig . 58 - 11 5 : [238), fig . 59. 

- 249-



W. WILDI 

présentent, du Lias (?) au Sénonien supeneur, des 
alternances de faciès telliens typiques et de faciès 
rappelant ceux des domaines néritiques sétifiens ou 
constantinois, plus méridionaux ... Dans la région de 

116 

Grand Pic 
hl? 

117 118 

Rouina Kef N'Hal 
mt? bt? 

UNITÉS MÉRIDIONALES a NUMMULITES 

120 121 

Rokbet el Djemel 
Dj.Sattor 

122 

Taxas 

Tadjenanet, l'association stratigraphique d'un Séno­
nien analogue à celui du Djebel Chettaba à des 
formations éocènes riches en nummulites conduit à 
penser que ces dernières (les unités méridionales à 
nummulites) représentent la couverture éocène des 
séries péni-telliennes ''· 

Le Jurassique a été décrit au Djebel Akhral 
(fig .14, col. 124) par J.M. Vila (1980, p. 104-166); 
sa série est la suivante : 

Au Lias, non daté, sont attribués des micrites 
calcaires noirâtres à si lex, des calcaires massifs oolithi­
ques ou graveleux et des dolomies noirâtres. Au 
Dogger et au Malm inférieur correspondraient des 
calcaires oolithiques sombres, parfois pisolithiques et 
des dolomies noires. Protopeneroplis striata, des 

Fig. 13. - Colonnes stratigraphiques <.les formations jurassiques 
du Tell externe de la transversale <.le l'Ouarsenis oriental; localisa-

tion Pl. h.t. 1; légende complète <.le la lithologie fig . 10. 

Fig. 13. - Stratigraphie sections of }urassic formations in 
the "Tell Externe" of the eastern Ouarsenis. Section localities 
are indicated Pl. h. t. 1; for complete exp/a nation of litho/ogy 

see fig. 10. 

Références. - llo: [1 76], P· H1-91 - 11 7: [176], p. 75 -
ll!l: 1176], p. 94. 

UNITÉS PÉNI-TELLIENNES 
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Ahmed Rachedi 

Gcaprines 

124 
125 

Dj. Friktia 

200m] 
100] 

<--- 0 

Fig. 14. Colonnes stratigraphiques <.les unités méridionales à nummulites et des unités péni-telliennes (Lias-Eocène, domaine externe, 
Algérie orientale); localisation Pl. h.t. 1, légende lithologique fig. 10. 

Fig. 14. - Stratigraphie sections of the "Unités méridionales à Nummulites" and of the "Unités Péni-Telliennes" (Liassic-Eocene, 
"Domaine Externe" of eastern Algeria). Section localities are indicated Pl. h. t. 1, complete explanation of lithology see fig. 10. The 

sedimentary facies are neritic u·ith rare intercalations. of sediments with planctonic fauna. 

Références. - 120-122: [23HJ, fig. 57-123: [23H], fig. 51 - 124: [23H], fig . 54 - 125: [23H], fig. 55. 
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polypiers et des annélidés, puis des protoglohigérines 
au sommet de la série, sont des éléments faunistiques 
caractéristiques. 

Le Malm, ù calcaires ù silex, ù calcaires massifs et 
ù hiomicrites, a fourni des Saccocoma et des calpionel­
les. Ces séries sédimentaires du Jurassique se sont 
déposées sur une plate-forme peu profonde, suhsidente 
au Malm. 

Le Crétacé. Le Néocomien ù hiomicrites , 
calcaires argileux et marnes blanchâtres est daté par 
des calpionelles et des ammonites. Dans les affl eu re­
ments septentrionaux (fig .14, col. 123) i 1 comporte 
des niveaux gréseux fins. Du Barrémien ù l'Al hien 
moyen la sédimentation est dominée par des marnes 
gréseuses, des argiles et des calcaires argileux (absents 
dans l'Al hien) ù ammonites . La harre ca lcaire avec des 
calcaires ù silex de l'Al hien supérieur - Cénomanien 
hasal comporte des faunes néritiques ou du plateau 
continental peu prodond, puis des faunes de !tassin 
ouvert vers le haut de la formation , dans des interlits 
marneux. Les faunes néritiques peuvent être en partie 
transportées (orhitolines roulées; J.M . Vila , 19HO, 
p. 162). D'autres, qui se trouvent dans des hiospari­
tes, sont probablement autochtones. 

Au Cénomanien inférieur et moyen, des marnes et 
des hiomicrites ù rotalipores alternent avec des calcai­
res ù orbitolines. Des conglomérats calcaires se trou­
vent dans les affleurements septentrionaux. Un hanc ù 
caprines sert de repère au Cénomanien supérieur. Le 
Turonien, avec des lumachelles ù lamellibranches et 
des Globotruncana est souvent silicifié. 

Le Sénonien est de type tellien. Des conglomérats 
grossiers au Djebel Friktia (fig .14, col. 125) peuvent 
remanier des hlocs de plusieurs m3 : dolomies, calcai­
res ù milioles , calcaires ù orhitolines, calcaires ù 
ovalvéolines. L'origine de ces éléments se trouverait 
dans les séries néritiques constantinoises (J .M. Vila, 
19HO, p. 172 , 173). 

Le Sénonien supérieur des unités méridionales ù 
nummulites (fig .14, col. 120-122) comporte des 
hancs lumachelliques à huîtres, inocérames, rhyncho­
nelles et des niveaux microconglomératiques au Rokhet 
el Djemel (col. 121). 

Le caractère sédimentaire des séries crétacées est 
donc parfaitement mixte : des sédiments de plate­
forme transportés ou éventuellement autochtones en 
partie (?) constituent des intercalations importantes au 
sein des dépôts détritiques terrigènes fins de milieux 
plus profonds. 

Les séries du Paléocène et de l' Eocène montrent 
les mêmes éléments stratigraphiques que les senes 
has-telliennes , avec, cependant, plus de faunes nériti­
ques, de glauconie et de phosphates. 

H. Séries stratigraphiques des unités telliennes 
à affinités rifaines et du massif d'Oran. 

Les unités telliennes ù affinités rifaines correspon­
dent ù l'" Allochtone ù affinités rifaines>> de P. Cuanlia 
097 5 ). Ce sont, en Ûranie occidentale, des nappes de 
charriage ù matériel schistosé, anchi- ù épimétamor­
phique. 

Les séries (fig .15) du Trias , du Lias et du Dogger 
inférieur sont de type tell ien. Une formation particu­
lière se trouve au niveau du Callovien et de I'Oxfor­
dien , avec des alternances de pélites et de petits hancs 
de grès. Cette lithologie , que l'on rencontre également 
dans le massif d'Oran (fig .9, 10, col. 65) rappelle le 
Ferrysch du Rif externe (p. 253). Il s'agit des dépôts 
d'un cône sous-marin profond situé au Nord des 
llauts-Piaieaux de l'A lgérie occidenta le (p. 270). 

Le Jurassique terminal et le Néocomien sont de type 
tellien, avec des faciès ù calpionelles. Des harres de 
grès de plus de 10 m d'épaisseur et des conglomérats 
sont attribués au Crétacé inférieur de l' unité des 
Souhalia (fig .15, col. 12H). Le Crétacé supérieur n'est 
connu avec certitude que dans la série d'El Mokrane 
(fig .15 , col. 127). D'autres formations du Crétacé 
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Trias? 

127 

unité d'El Mokrane 

128 

unité des Souhalia 

Nêocomien 

i200m 
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j s 

129 

Allochtone métamor· 
phique carbonaté 

Fig. 15. - Colonnes stratigraphiques des unités tellierrnes à 
affinités rifairres (Lias-Eocène, domaine externe, Algérie occiden· 

tale); position Pl. h.t. 1, légende lithologique fig . 16. 

Fig. 15. - Stratigraphie sections of the "Unités Tellierrrres à 
Affinités Rifairres" (Liassic·Eocene, " Domairre Externe" of 
u·estern Algeria). Section localities are irrdicated Pl. h. t. l, 
complete explanation of litho/ogy see fig. 16. The terrip;enous 
formatiorrs of the Middle to Upper }urassic are identical irr 

u·estern Algeria arrd in the Rif. 

Références. - 126-12ï : [1 20], fijl· H4- 12H : [1 20]. fig. B2 -
12!) : [1 02J, fig. !), 
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supeneur reposent sur leur substratum actuel (l'Al­
lochtone métamorphique carbonaté et l'unité du massif 
d'Oran) par l' intermédiaire d'une disharmonie de 
nature non élucidée. 

C'est encore dans l'unité d'El Mokrane que des 
marnes noires à gypse sont a tt ri huées avec Joute au 
Paléocène. Les calcaires Je I'Eocène inférieur sont 
phosphatés ou glauconieux, à faunes Je nummulites 
caractéristiques. Des faunes planctoniques se trouvent 
dans les marnes de I'Eocène moyen . 

L Séries stratigraphiques du Rif externe. 

Les définitions des unités structurales du Rif 
externe et de leurs séries stratigraphiques sont discu­
tées p.217-219. Bien que la première phase orogéni ­
que tertiaire n' intervienne dans ce domaine qu'au 
Miocène inférieur, la description ci-dessous se limite 
aux termes allant du Trias ù I'Eocène (compris). Les 
séries de l'Oligocène et du Miocène sont mentionnées 
p. 2H2 et fig.29 . 

1. Trias du Rif externe. 

Pour le Trias, les problèmes stratigraphiques se 
posent de la même façon dans le Rif externe que dans 
le Tell (p. 240). On distinguera donc ci-dessous le 
Trias en position stratigraphique des " complexes à 
matériel triasique "· 

Du Trias en position stratigraphique est signalé et 
dessiné par J. Andrieux (l 971) ù la base de l'unité 
intrarifaine de Ketama, dans les nappes rifaines 
supérieures (au sens de W. Wildi, 1 9H1 et Je ce 
manuscrit) et Jans le Mésorif du Tifelouest (fig .H), 
col. 141). 

Les éléments stratigraphiques les plus complets se 
trouvent dans la région de Tahar Souk, où une colonne 
synthétique montrerait de bas en haut (épaisseur 
totale: environ 150 m; J. Andrieux, 11)71): du 
gypse; des calcaires lités à chio rite; une coulée de 
spi lites; une formation carbonatée ù plaquettes dolomi­
tiques, «cipolins,, blancs massifs, "cipolins ,, noirs et 
schistes; des schistes verts ù faciès « peau de serpent ''· 

Aucune de ces formations n'a été datée paléontolo­
giquement. Il s'agit cependant de toute évidence Je 
termes stratigraphiques qui se trouvaient à l'origine 
superposés à des évaporites. Je les attribue pour cette 
raison (voir ci-dessous) au Trias supérieur, et, éven­
tuellemènt en partie, ù l'llettangien. 

Les << complexes à matériel triasique ,, se trouvent 
dans toutes les zones du Rif externe (à l'exception Je 

l'unité de Tanger interne). Le matériel triasique prend 
cependant une importance particulière dans le Prérif, 
où il remonte à la surface par des phénomènes 
Jiapiriques (Jiapir Je Tissa), et où il se trouve 
remanié en grande quantité dans le complexe tectono­
séd imentai re d' àge miocène. Des remaniements s'oh­
servent cependant également plus bas , notamment 
dans les séries du Crétacé supérieur. 

Dans son inventaire des éléments constitutifs du 
Trias, Y. Ennadifi (1974, p. 29-30) a signalé: 
- carbonates : dolomies noires et calcaires divers. 
Des formations simi laires ont fourni à J. Marçais 
(11)35) une faune à petits lamellibranches, dont Myo­
phoriopsis keuperina Quenst., datant le Trias supé­
neur; 
- roches éruptives : gabbros, diabase, épidotite et 
basaltes; 
- argilites et pélites rouges bariolées; 
- évaporites : gypse, anhydrite, sel gemme; des sels 
potassiques ont été mis en évidence en forage Jans les 
environs de Fès (II.M. Salvan, 1974a, p.17). Les 
pélites et les évaporites constituent ensemble la « ma­
trice , des complexes à matériel triasique. 

La succession stratigraphique des formations litho­
logiques du Trias rifain n'est en fait pas connue. 
II.M. Salvan (l 974 a, b) a proposé une série stratigra­
phique hypothétique du « Trias marocain ,, : 

1) série pélitico-argileuse de base, atteignant des 
épaisseurs cons idérables dans le couloir d' Argana 
(Haut-Atlas occidental); elle est inconnue dans le Rif; 

2) série salifère inférieure; 

3) intercalation basaltique; e lle comporte, dans les 
llauts-Piateaux près d'Oujda, des couches calcaires à 
Anoplophora lettica (Mulchelkalk supérieur, 1\.euper 
inférieur); 

4) série salifère supérieure, avec, entre autre, des sels 
potassiques; 

5) "série pélitique supérieure, avec alternance J'an­
hydrite et d ' argiles rougeâtres, et se terminant dans de 
nombreux cas par des dolomies noirâtres fétides, à 
allure de cargneu les ,, (op. cit., p. 10). 

L'absence d'évaporites entre les séries carbonatées à 
cou lées de basalte et les formations liasiques (voir 
ci-dessus pour les nappes rifaines) pourrait indiquer 
que la série sal ifère supérieure se trouve très réduite 
dans le Rif. 

2. Lias à Dogger moyen (Bajocien; cycle carbonaté) 
du Rif interne. 

Le cycle sédimentaire carbonaté du Lias inférieur au 
Dogger moyen est encore mal connu (fig .H)). Il 
indique l'installation Je la mer ouverte dès le Domé-
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rien. Lt présence de l' llettangien et/ ou du Sinémurien 
inférieur est indiquée au sommet des évaporites 
triasiques, Jans des Jolomies noires feuilletées, par 
Eodiadema lacosteli (in J. Ltcoste, 1934, p. 1 02) et 
A rnioceras sp. (in G. Su ter, 1 9o5 ). La plus grande 
partie du Lias inférieur est formée par une série 
carbonatée massive, avec Jes Jolomies primaires et 
secondaires, et des calcaires massifs blancs à algues 
(fig .1o). 

Au Pliensbachien correspondent Jes calcaires lités, 
plus ou moins marneux, qui ont fourni des ammonites 
Ju Domérien et du Carixien dans le Prérif, Jans le 
Mésorif et dans la nappe rifaine supérieure de Sen­
hadja (G. Suter, 1 9oS; D. Leblanc, 197511 979). Le 
Toarcien et l' Aalénien sont représentés par Jes ni­
veaux de marnes blanches ou chocolat, relativement 
condensées (quelques mètres), riches en ammonites. 
Des calcaires noJuleux rouges sont Jatés Ju Bajocien 
Jans le Prérif. Ils corresponJent, Jans l'unité Je 
Ketama (fig .1o, col.137; J. AnJrieux, 1971) à des 
alternances de calcschistes et de calcaires marneux à 
« filaments "· 

3. Dogger moyen à Oxfordien (cycle détritique) du 
Rif externe. 

Pendant la période du Dogger moyen à I'Oxfordien, 
Jeux cônes détritiques se forment en milieu marin 
profond, l' un au droit Ju Rif, l'autre au droit du Tell 
oranms. 

Au Bathonien (G. Suter, 1 9oS) et penJant une 
partie du Callovien (W. Wildi, 1 9Hl), des marnes 
bioturbées à posidonomies se déposent dans l'ensemble 
du Rif externe. Dans le Prérif, des intercalations de 
barres calcaires oolithiques à structures dunaires et des 
niveaux gréseux roux indiquent un milieu de plateau 
continental peu profond. Dans le Mésorif, dans l' unité 
intrarifaine de Ketama et dans les nappes rifaines , les 
ichnofaunes et les ammonites caractérisent un milieu 
de plateau continental externe. 

Cette série marneuse précède et passe vers le haut 
au cycle de sédimentation détritique terrigène du 
Ferrysch (W. Wildi, 1981), qui est essentiellement 
constitué par deux types de sédiments : 
- argilites et pélites diverses qui peuvent compren­

dre, à certains niveaux, des marnes; 
- arénites, dont la composition moyenne correspond 

à celle d ' une subarkose à granoclassement bon à 
modéré. Le diamètre moyen des grains est de 
0,09 mm, le diamètre maximum est en moyenne de 
0,2 mm. 

L'analyse du Ferrysch dans les avant-pays du Rif et 
dans les unités du Rif externe (à l'exception du Pré rif 

externe où la formation n'affleure pas) a permts la 
définition de cinq zones de faciès , au sein desquelles 
un certain nombre de caractères stratonomiques restent 
homogènes: 

Zone 1 (Hauts-Plateaux autochtones du Terni-Mas­
gout) : la partie inférieure de la série est une alter­
nance de pélites et d'arénites à structures turbiditiques 
datée du Callovien (faciès prodelta.tque). La partie 
supérieure de la série est constituée d'arénites à 
stratifications deltaïques et à intercalations calcaires à 
faunes néritiques (« Callovo-Oxfordien ,.). 

Zone 2 (avant-pays rifains de Driouch et de Beni Bou 
lfrour, Prérif interne à l'exception de la nappe de 
Msila) : les sédiments sont marqués par les traces d'un 
transport dominé par les effets de la gravitation : 
glissements synsédimentaires (« slumps ,.), séquences 
turbiditiques chenalisées à traces de courant (« flute 
casts ,,) et brèches diverses. La partie orientale de la 
zone 2 est interprétée comme zone de passage entre le 
delta des avant-pays du Terni-Masgout (zone 1) et le 
cône de sédimentation en eau profonde de la zone 3. 
Le Prérif interne, dans la partie occidentale de la 
zone 2, représente l 'a ncienne pente occidentale à 
l'Ouest du delta principal (W. Wildi, 19H1, fig. 11). 
Zone 3 (Prérif de Msila, fig. 1o, col. 14o; nappe de 
Bou Haddoud, fig. 1o, col. 142-144, et Mésorif): 
c'est la zone avec les accumulations les plus importan­
tes (plus de 2 400 m dans la nappe de Bou Haddoud). 
Les arénites peuvent constituer des séquences d'une 
puissance de quelques mètres jusqu'à 50 m. Des bancs 
épais, sans structures sédimentaires, ou à laminations 
planes parallèles floues, en constituent la partie infé­
rieure. Ils passent vers le haut à des bancs de quelques 
centimètres à 15 cm d'épaisseur, avec des -laminations 
entrecroisées, des accumulations de minéraux lourds et 
des rides de courant linguoïdes à leur surface. Ces 
séquences d'arénites se seraient déposées sous l'action 
Je courants de turbidité continus et à basse vitesse qui 
dévalaient une pente d ' à peu près 1°. La zone 3 est 
interprétée comme zone principale de dépôt d'un cône 
sous-marin. Les ammonites indiquent des âges allant 
du Callovien inférieur (jusqu'à 1 400 m d'épaisseur 
dans la col. 142, fig. 16) à I'Oxfordien supérieur. 

Zone 4 (unité intrarifaine de Ketama et nappes 
rifaines supérieures, fig. 1o, col. 137 , 139-141): les 
siltites et les argilites sont dominantes dans ces unités. 
Les arénites se trouvent en séquences à petits bancs, à 
rides de courant et avec enrichissement en minéraux 
lourds. Des micrites calcaires à radiolaires peuvent être 
intercalées dans la série. Dans la zone 4 le début du 
dépôt des arénites s'est fait plus tard que dans la 
zone 3, après le Callovien moyen seu lement. La zone 4 
correspond à une zone abyssale et distale par rapport 
aux zones précédentes. 
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Zone 5 Obel Azrou Akechar, partie orientale de la 
nappe de Bou Haddoud; W. Wildi , 1981, coupe 14): 
la sédimentation est dominée par une alternance de 
pélites versicolores et de marno-calcaires à ammonites. 
Des arénites à traces d ' un transport dominé par les 
effets de la gravitation se trouvent à la base et au 
sommet du groupe. Cette série est essentiellement 
d'âge oxfordien, mais elle englobe à sa base également 
le Callovien. La zone 5 se trouvait, pendant la période 
du dépôt du Ferrysch, quelque peu en dehors de l'axe 
principal de distribution du matériel détritique. 

On peut interpréter la formation du Ferrysch 
comme témoin d'un cône de sédimentation en eau 
profonde, au large du delta d'une " Paléomoulouya ,, 
dont l'embouchure était située aux confins algéro­
marocains. Sa genèse a dü aller de pair avec un 
approfondissement sensible du fond marin : nous 
estimons que le fond marin de la zone 4 est passé, 
entre le Callovien inférieur et I'Oxfordien, du plateau 
continental externe (environ 200 à 500 rn de profon­
deur) à la zone abyssale, près de la CCD (environ 
2 000 rn ?). Le matériel terrigène est probablement 
essentiellement d'origine saharienne. 

4. Jurassique terminal et Néocomien (cycle carbo­
naté) du Rif externe. 

Les formations carbonatées du Malm supeneur et 
du Néocomien se sont déposées en eau profonde. La 
plate-forme néritique correspondante est connue dans 
les Hauts-Plateaux du Terni Masgout. 

Du point de vue lithologique, les formations peu­
vent être subdivisées en deux membres, dont la limite 
correspond à la séparation Jurassique/Crétacé: un 
membre inférieur à prédominan'ce calcaire et un 
membre supérieur, plus marneux. 

La limite inférieure des calcaires du Malm supérieur 
est diachrone : - des Himalayitidae provenant d'un 
horizon de condensation à la base des calcaires de 
l'unité de Ketama indiquent le Tithonique moyen 
(W. Wildi, 1981); - cette même limite est datée de la 

limite Oxfordien/Kimméridgien dans la nappe de Bou 
Haddoud. On a également daté le Kimméridgien dans 
la barre calcaire du Pré rif 0. Marçais et W. Van 
Leckwijck, 1936). 

Dans le Prérif, les faciès caractéristiques sont des 
calcaires micritiques noduleux, comportant des interca­
lations de conglomérats intraformationnels. Les calcai­
res ont fourni de riches faunes d'ammonites (compila­
tion in G. Suter, 1966) et de pygopes O. Geyssant, 
1966). 

Deux faciès principaux se trouvent dans les calcai­
res jurassiques du Mésorif, des nappes rifaines et de 
l'unité intrarifaine de Ketama, sans qu'i l soit encore 
possible de déterminer leur répartition exacte : 
- des marno-calcaires et des calcaires micritiques à 

calpionelles sont connus dans certains secteurs de la 
nappe de Bou lladdoud (W . Wildi , 1981 ), dans 
l'unité de Ketama du haut Oued Nekor O. Andrieux, 
1971, fig. 28 E) et dans la nappe rifaine Ju Jbel 
Afress (fig. 16, col. 140). Dans la nappe rifaine 
supérieure du J. Jehenane (Tifelouest, col. 141), les 
seuls .organismes conservés sont des radiolaires; 
- des olistolites (éléments de Ferrysch), conglomé­
rats et calciturbidites à éléments faunistiques nériti­
ques et pélagiques se trouvent dans le Malm de la 
partie occidentale du Mésorif (W. Wildi , 1981) et 
dans certains secteurs de l'unité de Ketama 0. An­
drieux, 1971). D'après nos recherches de terrain, l'âge 
des éléments remaniés ne diffère jamais sensiblement 
de celui de la formation encaissante. L'épaisseur de 
cette formation peut varier entre une dizaine de mètres 
et 180 rn O . Andrieux, 1971). 

Au Néocomien les faciès sont hémipélagiques , puis 
finement détritiques : 
- dans le Prérif interne, des marno-calcaires, puis 

des marnes bleues ont fourni à D. Leblanc 
097511979) de riches faunes d'ammonites datant du 
Berriasien au Barrémien inférieur. Ce dernier niveau 
correspondrait au passage à une sédimentation plus 
argileuse et pélitique (voir ci-dessous); 
- dans le Mésorif et dans la nappe rifaine inférieure 

de Bou Haddoud , les faciès de marno-calcaires et de 
marnes claires à ammonites caractérisent les étapes du 

Fig. 16. - Colonnes stratigraphiques du Rif externe; position Pl. h.t. 1. Les séries tertiaires complètes sont représentées fig. 29. 

Fig. 16. - Stratigraphie sections of the " Rif Externe". Section localities are indicated Pl. h.t. 1. The main units are the "lntrarif' 
(North), the "Mésorif' and the "Prérif' (South of the chain). The "Nappes Rifaines Supérieures" are decollement nappes of the 
"lntrarif',the "Nappes Rifaines Inférieures" belong to the "Mésorif'. The series dijfer from tellian units to the East of Oran by the 

thick Middle to Upper ]urassic terrigenous "Ferrysch" -formation (W. Wildi, 1981), an ancient deep-sea fan deposit. 

Références. - 130: [67] et documents inédits, excursion Soc. géol. France - 131 : [164], fi~. lOd - 132: [67] et inédit - 133: [1 64], 
fig.%- 134-135: [164], fig. 6,12- 136 : 1121] ; [2], fig. 29- 137: [2], fig. 27; [246J, fig. 4, coupe 11; [121]; [1 51]; observations 
personnelles - l3!l: [146], fi~ . 20 - 139 : [146], fig. 20 - 140: [2], fig. 31; [246], fig. 4, coupe 13 - 141 : [2], fi~. 30; [246], 
fig. 4, coupe 12 - 142: [l46J, fig. l!l ; [246], fig. 4, coupe 6 - 143-144: [146], fig . 1!l- 145 : [146], fig . 15 - 146 : 1146], fig. 6 ; 

[246], fig. 4, coupe 5. 
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Berriasien au Valanginien élevé; les premiers niveaux 
gréseux superposés sont du Valanginien supérieur 
-llauterivien inférieur (fig. 16, col. 143); 
- dans la partie méridionale de l'unité intrarifaine de 
Ketama (fig. 16, col. 13 7) des alternances de marnes 
jaunes schistosées, de schistes argileux et de bancs de 
micrites argileuses, puis des marnes jaunes sont datées 
du Berriasien à I'Hauterivien (J. Andrieux, 1971; 
A. Gübeli , 1982). Les premiers niveaux de grès se 
trouvent à partir de I'Hauterivien, sans q'il y ait un 
changement radical du caractère sédimentaire. 

5. Hauterivien p.p. à Albien (cycle détritique terri­
gène) du Rif externe. 

Dans le Rif externe, le cycle détritique terrigène 
commence à I'Hauterivien. Jusqu'au Barrémien, le 
matériel terrigène provient très probablement du 
bassin du Telagh (transversale d'Oran; p. 270), 
ensuite du cône principal de l'Ouarsenis (fig. 24, 25 ). 

De l' Hauterivien au Barrémien (unités mésorifaines 
et intrarifaines) ou à partir du Barrémien inférieur 
(Pré rif; D. Leblanc, 197 511979) des schistes argileux 
verdâtres ou sombres à intercalations marneuses et à 
petits niveaux gréseux se déposent; les sédiments 
restent cependant relativement marneux dans le Prérif 
(fig. 16). 

A l' Aptien et à l'Al bien inférieur à « moyen » le 
caractère détritique terrigène de la sédimentation 
s'accentue et le « flysch albo-aptien » se dépose. Dans 
le Prérif, il s'agit toujours de marnes, mais qui 
peuvent prendre localement « un aspect de flysch 
bleu-violet à rougeâtre avec de gros bancs de grès » 

(D. Leblanc, 197511979). Les faciès du Mésorif et 
des nappes rifaines inférieures sont le plus souvent 
pélitiques sombres à intercalations de niveaux marneux 
clairs. De rares barres lenticulaires de grès quartziti­
ques peuvent être interprétées comme remplissages de 
chenaux latéraux. Des conglomérats dans la nappe de 
Bou Haddoud (fig. 16, col. 142) remanient des calcai­
res et grès jurassiques et des dolérites (D. Leblanc, 
197511979). 

C'est dans l'unité intrarifaine de Ketama que le 
« flysch albo-aptien » est le mieux développé, avec des 
alternances de pélites argileuses et silteuses et des 
séquences de grès (A. Gübeli, 1982). Les pélites 
peuvent montrer des nodules silicifiés ou minéralisés à 
gœthite et limonite. Les grès constituent des séquences 
de quelques mètres jusqu'à 20 ou 30 rn; l'épaisseur 
des bancs varie entre 1 cm et 3 m. Des laminations 
planes parallèles ou entrecroisées, peuvent être recon­
nues dans les petits bancs; des séquences de Bou ma 
incomplètes et des chenaux apparaissent localement 
dans les bancs épais. La composition des grès est celle 

de subarkoses fortement transformées. Ces séquences 
de grès et de pélites se sont déposées à la périphérie 
d'un cône sous-marin. Les structures sédimentaires 
indiquent des paléocourants venant du secteur sud à 
SE (A. Gübeli, 1982). 

L'épaisseur du « flysch albo-aptien ,, de l'unité 
méridionale de Ketama serait, pour J . Andrieux 
0971, fig. 29) de 300 m environ. Dans les séries 
replissées de l'unité septentrionale, l'épaisseur est 
estimée à 600 rn par J. Andrieux et par A. Gübeli 
0982). Selon ce dernier, la série détritique comprend 
l' Aptien et l'Al bien inférieur et moyen. 

6. Albien supeneur à Turonien (sédimentation 
hémipélagique) du Rif externe. 

Les formations qui font suite, à partir de l'Al bien 
supérieur, au cycle détritique, montrent des caractères 
sédimentologiques et faunistiques hémipélagiques. Les 
différences de faciès permettent la distinction de deux 
domaines: 
- dans le Prérif, le Mésorif et dans l'unité intrari­

faine du Loukkos (fig. 16, col. 134, 135, 145, 146) 
la sédimentation est marneuse et marno-calcaire; 
- dans l'unité intrarifaine de Ketama-Tanger et dans 
les nappes rifaines supérieures (col. 130-133, 138, 
139), des argilites, des phtanites et des micrites 
siliceuses indiquent un milieu océanique profond, 
proche de la CCD. Ces séries n'ont souvent fourni 
aucune faune caractéristique (col. 131, 133, 135 ; 
P. Lespinasse, 1975). 

7. Sénonien du Rif externe. 

Dans l'ensemble du Rif externe, les formations du 
Sénonien sont marno-pélitiques à faunes pélagiques. 
Les variations principales des faciès rifains sont les 
suivantes : 
- dans le Prérif, les formations du Sénonien sont 

constituées par des marnes tendres (D. Leblanc, 
1975/1979); 
- dans l'lntrarif, on a plutôt des argilites que des 
marnes; 
- dans le Mésorif, les nappes rifaines et les unités 
intrarifaines, des bancs de micrites argileuses sont 
interstratifiés dans les pélites, comportant en outre des 
boules calcaires (cf. celles dans les unités telliennes, 
p. 24 7). Des bancs épais de calcaires à silex apparais­
sent dans l'unité de Tanger interne; 
- des remaniements se trouvent dans tous les sec­

teurs; il s'agit souvent de marnes cénornaniennes 
(Prérif : D. Leblanc , 197 511979; unité de Tanger 
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externe : M. Durand Delga et al., 1962; P. Lespi­
nasse, 1975, fig. 9) et d'éléments triasiques. Des 
microhrèches calcaires à inocérames prennent une 
importance particulière dans l'unité de Tanger interne . 

8. Paléocène et Eocène du Rif externe. 

Les séries du Paléocène et de I'Eocène du Rif 
externe (fig. 16, 29) sont constituées, dans le cas 
" idéal , par une trilogie lithologique semblable à celle 
du Tell : 1) marnes à miches et à houles calcaires du 
Paléocène; 2) marno-calcaires blancs à rognons et à 
couches de silex du Paléocène terminal et de I'Ypré­
sien; 3) marnes à éléments détritiques de I'Eocène 
moyen et supérieur. 

La répartition des faciès, en revanche, est bien plus 
complexe que dans le Tell. Au niveau du Paléocène, 
les variations de faciès les plus importantes sont les 
suivantes : 
- des grès marneux à glauconie, à dents de poissons 

et à niveaux conglomératiques se trouvent dans cer­
tains secteurs du Prérif CD. Leblanc, 197511979, 
fig. 8); 
- des basanites sont connues dans les marnes 

paléocènes de la coupe prérifaine du Coude du Msoun 
(fig. 29; D. Leblanc, 197 511979); 
- sur la transversale de Chefchaouène (Pl. h.t. 1; 
P. Lespinasse, 1975) , un Paléocène calcaire est 
probablement lié à la marge externe de l'unité intrari­
faine du Loukkos, et des calcaires à Microcodium à 
l'unité de Tanger externe (fig. 16, col. 133-135). 

Dans les marno-calcaires blancs à rognons et à lits 
de silex du Paléocène terminal et de l' Eocène inférieur 
(" faciès suessonien ,) on distingue trois faciès diffé­
rents qui sont : 
- les marno-calcaires à grands foraminifères du 
Prérif. Ils peuvent être gréseux, glauconieux et phos­
phatés à dents et à écailles de poissons (fig. 29, 
col. t , u) . La présence de microfaunes pélagiques 

montre cependant que les nummulites peuvent être en 
grande partie transportées ici. De petits récifs sont 
signalés par D. Leblanc 0975/1979). Ces faciès à 
éléments néritiques se trouvent en outre dans la partie 
orientale du Mésorif (fig. 16, col. 145), ainsi qu 'à la· 
hase de la nappe du J. En Nehir (fig . 29, col. s: Prérif 
pour G. Suter, 1980 a, h; nappe de type Ouezzane 
pour D. Leblanc, 197511979); 
- les faciès marno-calcaires purs à faunes pélagiques 

et à silex sont caractéristiques de la nappe d'Ouezzane 
s. str. (G. Suter, 1965), de son équivalent occidental 
du Haht (G. Suter et G.G. Fiechter, 1966) et de la 
nappe des Tsoul (D. Leblanc, 196511979, fig . 13). 
On les trouve également dans la nappe de Bou Had­
doud (fig. 16, 29); 
- des calcaires détritiques à nummulites resédimen­

tées ont été décrits dans la nappe rifaine supérieure 
d'Aknoul (fig. 16, col. 138) ainsi que dans le Mésorif 
occidental (G. Suter, 1965, p.ll). 

Les formations des calcaires à silex ont été datées 
par D. Leblanc (197 511979) du Paléocène supérieur 
et de I'Yprésien. Leur limite supérieure coïncide avec 
la limite Yprésien/Lutétien. 

Les faciès et les épaisseurs des formations du 
Lutétien et du Priabonien sont très variables : 
- des marnes et des marnes à boules calcaires ont été 

signalées dans la nappe rifaine d' Aknoul (fig. 16, 
col. 138) et dans la nappe de Bou Baddoud 
(col. 144 ), puis dans l' unité intrarifaine de Tanger 
externe (col. 132) et dans celle du Loukkos 
(col. 134 ). L'épaisseur maximale de cette formation 
est d'un peu plus de 200 rn dans la nappe d' Aknoul 
(D. Leblanc, 197511979); 
- des marnes à bancs de grès et à conglomérats 

apparaissent dans le Prérif, dans la nappe d'Ouezzane 
(fig. 16, 29) et dans l'unité de Tanger. Elles marquent 
probablement les premiers mouvements orogéniques 
dont l'ampleur reste encore difficile à apprécier. 
L'épaisseur maximale indiquée par D. Leblanc est de 
600 rn dans l'unité des Tsoul. 
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TROISIÈME PARTIE 

Reconstitution palinspastique et évolution paléogéographique 
de l'Afrique du Nord et de la Téthys occidentale 

du Trias au Miocène 

Dans ce chapitre, on développera d'abord la recons­
titution palinspastique des trois domaines allochtones 
africains (domaine interne, nappes des flyschs et 
domaine externe), pour les replacer ensuite dans leur 
contexte paléogéographique au sein de la Téthys 
occidentale. Les périodes choisies pour les reconstitu­
tions de départ sont celles des formations dont les 
faciès sédimentaires sont les plus caractéristiques : 
Trias supérieur et Lias pour le domaine interne, 
Crétacé inférieur pour les nappes des flyschs, Crétacé 
supeneur et Paléogène pour le Tell externe, et 
Jurassique moyen à supérieur pour le Rif externe. 

A. Reconstitution palinspastique. 

1. Domaines externes tello-rifains. 

Les domaines externes telliens et rifains comportent 
tous les éléments d'une marge continentale relative­
ment simple. La reconstitution palinspastique proposée 
ici repose sur les données structurales, sur les faciès 
sédimentaires des séries antéorogéniques, et sur les 
renseignements concernant les effets et l' âge des 
phases tectoniques orogéniques. Au sein des domaines 
externes mêmes, les mouvements tangentiels N-S ont 
contribué, dans l'état actuel des connaissances, bien 
plus à 1 'édification de la chaîne que les mouvements 
coulissants. Ceci conduit à discuter la reconstitution en 
suivant des transversales perpendiculaires à l'axe de la 
chaîne (fig. 17 , 18). Une exception à cette règle sera 
discutée (p. 262) pour le Rif, où l'accident du Nekor 
est responsable de mouvements coulissants NE-SW. 

Sur la figure 18 on a représenté l'extension 
minimale des domaines paléogéographiques il y a 
100 m.a. à peu près. Le problème de l'extension de la 
marge au Trias, avant l'ouverture de la Téthys 
occidentale, sera évoqué plus loin (p. 267). 

a) Transversale tunisienne (fig. 17 A). 

Les unités tunisiennes à faciès mi-telliens sont 
directement superposées aux écailles du sillon nord­
tunisien et aux unités de Sellaoua. Aucun argument ne 
permet d'envisager la présence, entre ces deux ensem­
bles, d'un équivalent de l'unité néritique constanti­
noise et des unités sud-sétifiennes. Le soubassement 
anté-sénonien des unités tunisiennes à faciès mi-tel­
liens n'est cependant pas connu. 

Au niveau du Sénonien et du Paléogène ancien, le 
passage des faciès pélagiques septentrionaux aux faciès 
néritiques se fait respectivement dans le domaine 
atlasique et à la limite entre les unités mi-telliennes et 
les écailles nord-tunisiennes. La transition des faciès 
telliens s. str. à ceux de l'unité ultra-tellienne d'Ain 
Draham paraît continue, ainsi que celle entre cette 
dernière unité et les flyschs d'Ad issa (fig. 17 A, fn). 
La relation entre les unités ultra-telliennes et les 
nappes des flyschs sont cependant compliquées par le 
problème de l'origine du matériel détritique qui se 
trouve remanié dans le Crétacé et le Paléogène (voir 
p. 275-276). 

Le raccourcissement N-S des formations du Crétacé 
supérieur (fig. 18) lors des phases tectoniques tertiai­
res a été estimé à partir des coupes tectoniques de 
H. Rouvier 0977) et de J.M. Vila (1980). La flèche 
du chevauchement frontal des unités de Sellaoua serait 
d'au moins 10 km en Algérie orientale et de 5 km (?) 
dans l'Est de la Tunisie ; leur raccourcissement interne 
par des plissements et des chevauchements est estimé 
à 30 % par rapport au domaine original. L'extension 
N-S du domaine sédimentaire des unités tunisiennes à 
faciès mi-telliens au Crétacé supérieur était d'au moins 
50 km (H . Rouvier, 1977, Pl. h.t., coupes 2-3). 

b) Transversale de l'Algérie orientale (fig . 17 B). 

Le passage continu des faciès du Nord vers le Sud 
entre l'unité néritique constantinoise et les écailles de 
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Fig. 17. - Schéma palinspastique par coupes tranversales (A-E) des unités externes de la chaîne avant I'Eocène supérieur: 
schéma du haut : coupes avec position structurale des unités (sans échelle); 
schéma du milieu : position palinspastique des unités structurales en coupe N-S (sans échelles); 
schéma du bas : faciès clés des unités structurales. 

Pour la position approximative des coupes tranversales A-E et les abréviations v01r fig. l H. 

Fig. 17. Schema tic palinspastic cross-sections (A -E) of the "Domaine Externe" (Rif and Tell) before La te Eocene; no vertical nor 
horizontal seule. Approximative position of sections and abreviations of units see fig. 18. 

Upper digram : tectonic relationship between units of the "Domaine Externe". 
Middle diagram : hypothetical palinspastic position of the tectonic units along North-South cross-sections. 
Lower diagram : key-facies of sedimentary formations : 1 : dolomite - 2 : marly dolomite - 3 : limestone - 4 : marly limestone 
5: mari- 6: indif.ferentiated pelites - 7: bedded chert, radiolarite - 8: arenite - 9: chert nodules - JO : limestones 

"nodules" (pintch and su·ell) - 11 : bitumen - 12: glauconite, phosphate, sulfate - 13: neritic macrofauna - 14: neritic 
microfauna - 15 : microbreccia - 16 : conglomerate. 

Sellaoua est assuré (J .M. Vila, 1980) par les senes du 
Dj. Djaffa; la série du Dj. Guedmane serait intermé­
diaire entre l'unité constantinoise à l'Est et les unités 
sud-sétifiennes à l'Ouest. La série du Dj. Kalaoun 
enfin, s'intercalerait entre les unités sud-sétifiennes au 
Nord et les Monts du Hodna au Sud (Pl. h.t. 1). 

Du domaine néritique constantinois et des unités 
sud-sétifiennes on passe vers le Nord aux unités 
telliennes s. str. par l'intermédiaire du domaine péni­
tellien et des unités méridionales à nummulites. Il n'y 

a en fait aucune saute des faciès non plus entre ces 
dernières unités et les unités bas-telliennes. 

Pour les unités mi-telliennes d'une part et les unités 
haut-telliennes d'autre part, le fait le plus remarquable 
est la variation des faciès et des épaisseurs qui 
intervient, à partir du Crétacé inférieur, entre les 
Babors occidentaux et les Babors orientaux. Ces 
variations se situent sur la même transversale que la 
terminaison occidentale des unités sud-sétifiennes. 
Ceci conduit à dessiner un accident transversal, 
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Fig. 18. - Carte palinspastique de la marge septentrionale de l'Afrique et des domaines externes tello-rifains; reconstitution schématique 
et hypothétique au déhut du Crétacé supérieur (l 00 m.a .). Les colonnes stratigraphiques clés (n° 4 Je la légenJe) sont Jécrites fig. fi-lli. 

Faciès clés et principaux arguments structuraux pour la reconstitution : voir fig. I7 . 

Fig. 18. - Hypothetical palinspastic map of the northern part of "stable" Africa and of the "Domaine Externe" at the beginning 
of Lute Cretaceous (lOO m.y. ). The reconstruction has been made by repositioning the nappes to the North in Algeria and Tunisia and 
to the NNE in the Moroccan Rif. ln the Rif the estimation of the original u·idth of the external realm is based on tectonic sections 
(Pl. h.t. [/)as u·ell as on geophysical data and a sedimentological mode/ (W. Wildi, 1981). ln the Tell only feu· geophysical data 
are available; the reconstruction is main/y based on tectonic sections (Pl. h.t. Il). For structural and facies arguments of the 
reconstruction see fig. 17. 1 : present coastline in Morocco and Tunisia - 2: present southern limit of nappes and parautochthonous 
units - 3: hypothetical northern margin of "stable" Africa, nou· covered by allochthonous units - 4 : palinspastic position of 

stratigraphie key-sections - 5: limits of paleogeographie zones - 6: approximate position of cross-sections A -E fig. 17. 

Unités et domaines (fig. I7 et fig. Ill). - Aa: avant-pays atlasiques - Ao: avant-pays autochtones indifférenciés - Ar: avant-pays rifains 
- ht: unités has-telliennes - ch: unité des Chouala - chi : position du domaine des Chouala d'après J.M. Vila (llJilO) - ch2: position 
hypothétique retenue ici - fn: nappes des flyschs - ht: unités haut-telliennes - ire/iri : unité intrarifaiue de 1\etalfla-Tauger 
externe/interne - mr: unités mésorifaines - mt : unités mi-telliennes - mtE: unité des Dj. Ed Diss - mtK : unité du Kasseh - Ne: 
unité nétritique constantinoise - nr: unités telliennes à affinités rifaines - nrA : nappe rifaine supérieure J ' Aknoul - nri : nappes rifaines 
inférieures - nrO : nappes rifaines type Ouezzane - nrs : nappes rifaines supérieures - Oa : autochtone relatif de l'Ouarsenis - pr : 
unités prérifaines - pt : unités péni-telliennes et unités méridionales à nummulites - Rp : rides prérifaines - Se : unités suJ-sétifiennes 

SI : unités de Sellaoua et écailles du sillon nord-tunisien - ut : unités ultra-telliennes . 

séparant, depuis le Jurassique ou le Crétacé, les 
Babors occidentaux des Babors orientaux, et limitant 
vers l'Ouest la plate-forme constantinoise et sud-séti­
fienne. On peut également expliquer par cet " accident 
des Babors ,, la terminaison occidentale apparente des 
faciès ultra-telliens du Crétacé inférieur. Au Crétacé 
supérieur, les séries haut-telliennes et les senes 
ultra-telliennes se relaient latéralement (cf. J.P. Bouil­
lin, 1977, 1979). 

Les raccourcissements dus à la tectonique tertiaire 
ont été appréciés de la façon suivante : 

- la flèche globale des écaillages du Hodna est au 
moins de 10 km (J.M. Vila, 1980, Pl. h.t. II, 
coupes 1 et 2); 

- la zone (inconnue) entre le domaine du Hodna et 
le domaine sud-sétifien est d'une largeur de 10 km 
minimum; 
- la largeur N-S visible des unités sud-sétifiennes sur 
une seule transversale est de 30 à 40 km; le raccour­
cissement interne de l'unité est estimé à 20 km par 
J.M. Vila (1980); 
- les unités sud-sétifiennes passent latéralement vers 
l'Est à l'unité néritique constantinoise dont le raccour­
cissement interne est négligeable; 
- la zone des unités péni-telliennes et des unités 
méridionales à nummulites correspond, au Crétacé 
supérieur et au Paléogène, à la bordure nord de la 
plate-forme constantinoise et sud-sétifienne et à une 
partie du talus entre la plate-forme et le bassin tellien. 
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Je pense néanmoins que le talus principal était 
constitué par les unités has-telliennes (nappe de 
Djemila de J.M. Vila) ; 
- sur la transversale du Dj. Babor l'extension N-S 

des affleurements de l'unité has-tellienne de Djemila 
est au maximum de 50 km; 
- sur cette même transversale, les unités mi-tellien­
nes et haut-telliennes montrent une extension asse7. 
réduite. Le fait que les variations de faciès peuvent 
être aussi importantes au sein d'une seule unité que 
d'une unité à l'autre (p. 244) incite à proposer une 
wne paléogéographique assez étroite pour cet ensemble 
(fig, 18). 

c) Transversale de l'Algérie centrale (fig. 17 C). 

Au niveau du Crétacé supérieur, du Paléocène et de 
I'Eocène, on observe la polarité tellienne typique des 
faciès sédimentaires, avec des séries néritiques au Sud 
et des séries pélagiques (et détritiques au Sénonien) au 
Nord. 

La limite septentrionale de la marge africaine 
autochtone se place, sur cette transversale, ù la limite 
entre la plaine du Chéliff et le massif de l'Ouarsenis. 
Sur la transversale de Tablat aux Bibans, les affleure­
ments déroulés du Crétacé supérieur (Pl. h.t. II, 
coupe 1) donnent une largeur N-S de 120 km pour la 
marge continentale. En admettant arbitrairement une 
" perte , de 50 'Yu par l'érosion des fronts de nappe et 
par l'enfouissement sous les unités allochtones, on a 
dessiné (fig. 18) une marge tellienne de l'Afrique 
d'une largeur N-S de 240 km à peu près pour le 
Crétacé supérieur. 

Il faut rappeler ici qu ' une anomalie gravimétrique 
positive est connue dans la zone côtière algéroise 
(]. Lagrula, 1951). Celle-ci ne pouvant être interpré­
tée par la disposition des unités indiquées sur la 
coupe 1 (Pl. h.t. Il), on est obligé d'admettre l'exis­
tence d'un corps géologique de grande densité en 
profondeur. 

d) Transversale d'Oran. 

Les relations tectoniques et palinspastiques sont 
évidentes entre les unités bas-telliennes (non schisto­
sées) et les unités mi-telliennes (schistosées) du massif 
d'Oran. La nature des contacts de base entre certains 
lambeaux de Sénonien à faciès haut-tellien et leur 
soubassement actuel Oe Crétacé inférieur du massif 
d'Oran) en revanche, n'est pas encore éclaircie. 

L' « allochtone métamorphique carbonaté , (B. Fe­
net, 1975) fait partie des nappes telliennes à affinités 
rifaines, et est structuralement plus élevé et d'origine 
septentrionale par rapport à l'unité du massif d'Oran. 

Les autres unités telliennes ù affinités rifaines, à 
l'Ouest de ce secteur, ne peuvent être situées par 
rapport au massif d'Oran. 

L'unité des Chou a la pose un problème particulier 
par ses faciès de type ultra-tellien marneux du Crétacé 
inférieur, Pt par sa position structurale basse au sein 
des nappes bas-telliennes. Le fait que des faciès 
terrigènes existent aussi. hien dans le Crétacé inférieur 
autochtone (bassin du Telagh, sondage de Buudens; 
B. Fenet, 1975, fig. 24) que dans les nappes telliennes 
de cette transversale, interdit à mon avis une position 
pulinspastique de l'unité des Chouala en bordure du 
continent africain (fig. 18 : ch 1; so lution proposée 
par J.M. Vila, 1980, fig. 190, 191). Pour la suite on 
a choisi (fig. 18, ch 2) une position tout ù fait au Nord 
du domaine, conformément à l'hypothèse de B. Fenet 
(ll)75, fig. 1 Ol) et de P. Gtwrdia 0975). Il s'agit 
cependant d'une solution qui reste discutable. 

e) Le promontoire atlasique aux confins algéro-maro­
ca tns. 

Le domaine externe des confins algéro-marocains 
paraît très réduit par rapport au Tell et au Rif. On 
peut expliquer cet « étranglement, de la façon sui­
vante : 
- les avunt-pays atlasiques et rifains des Traras aux 
Beni Bou lfrour constituent, depuis le Trias, un 
promontoir " stable , à suhsidence modérée au Nord 
des llauts-Piateaux (P. Guardia, 197 5); 
- l'accident du Nekor et d'<wtres accidents coulis­
sants ont pu enlever une partie du domaine externe 
pour le transporter vers l'Ou est. Ses éléments se 
trouveraient aujourd ' hui dans le Rif oriental 
(W. Wildi, 1981, ]b. Azrou Akechar; cf. D. Friwn de 
Lamotte et M. Leikine, 1982); 
- la Mer d'Al boran peut cacher ce rtains éléments du 

domaine externe. 

La largeur N-S primitive du promontoire atlasique 
par rapport à la limite nord de l'Afrique stable dans le 
Tell et le Rif peut être estimée sur la transversale de 
la presqu'île de Melilla à 40-50 km approximative­
ment (fig. 18) et l'extension E-W à 150 km. 

j) Transversale du Rif oriental. 

La transversale des Temsaman (Pl. h.t. II, coupe T; 
Pl. h.t. 1) est caractérisée par l'accident coulissant du 
Nekor, d'orientation NE-SW et d'autres accidents de 
même orientation (p. 220 ). Les contacts chevauchants 
de ce secteur ont des pendages forts, et les raccourcis­
sements par les mouvements tangentiels paraissent 
rehllivement peu importants. Au niveau du Jurassique, 
la zone paléogéographique du Prérif, connue plus ù 
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l'Ouest, est remplacée par l'avant-pays rifain des Beni 
Bou lfrour. Les zones palinspastiques seraient alors du 
Nord vers le Sud (fig. 18) : l'lntrarif, le Mésorif, 
l'avant-pays rifain des Beni Bou Ifrour et les Hauts­
Plateaux du Terni-Masgout. 

!{) Transversale du Rif central (fig. 17 E). 

La polarité des séries détritiques jurassiques du 
Ferrysch (W. Wildi, 1081) a conduit à une reconstitu­
tion palinspastique des unités structurales du Rif 
central (du NW vers le SE) selon le schém<J suivant : 
unité intrarifaine de 1\etama-Tanger et n<~ppes rifaines 
supérieures - Mésorif et nappes rifaines inférieures 
- Prérif (n<~ppe de Msila) - avant-p<~ys du Terni­
Masgout (terminaison occidentale des Hauts-Plateaux). 

Les polarités déduites des faciès sédimentaires à 
d'autres niveaux stratigraphiques indiquent le même 
ordre palinspastique des unités structurales: 
- Crétacé inférieur : séries détritiques gréseuses et 
pélitiques d'un cône sous-marin profond au Nord, dans 
l'lntrarif, faciès moins sableux, puis entièrement 
marneux dans le Mésori f et le Pré rif; 
- Crétacé « moyen ,, : faciès siliceux au Nord, dans 
l'lntrarif, marno-calcaircs, puis marnes dans le Mésorif 
et le Prérif; 
- Sénonien : argilites à boules calcaires et microbrè­

ches dans l'unité intrarifaine de 1\etama-Tanger, 
sédiments plus marneux dans le Mésorif, marnes seules 
dans le Pré ri L 

Au Paléocène et à I'Eocène des faciès néritiques 
autochtones se trouvent dans le Prérif et dans une 
partie du Mésorif, puis des faciès pél<~giques dans les 
séries de la nappe d'Ouezzanc. Des dépôts détritiques 
ù nummulites sont connus aussi bien dans le Prérif que 
dans l'unité intrarifaine de 1\etama-Tanger. La succes­
sion latérale des faciès ne paraît donc pas suivre la 
même logique, au Paléogène, que pendant le Mésozoï­
que. 

Des problèmes particuliers sc posent pour la recons­
titution de la zone intrarifaine : 
- la nappe d' Aknoul (Crétacé supérieur - Paléogène) 

se serait décollé d'un substratum de type Ketama 
(D. Leblanc, 1 <r 5 Il 070); 
- pour les autres nappes rifaines supérieures, ni les 
faciès sédimentaires - très proches de ceux de l'unité 
de 1\etama - ni leur position structurale supra-
1\etama ne permettent Je juger de leur proven<Jnce 
palinspastique. Ceci tient au fait des rétrocharriages 
connus dans la zone limite entre les unités mésorifai­
nes et l'unité de 1\etama, ainsi que dans les nappes 
rifaines supérieures O. Andrieux, 1071). Ces derniè­
res pourraient donc provenir soit du Nord, soit du 
Sud, soit de la cicatrice entre la partie méridionale et 
la partie septentrionale de Ketama. 

W. WILDI 

Dans la reconstitution palinspastique (fig. 18) on a 
tenté de tenir compte aussi bien des chevauchements 
tangentiels N-S que des mouvements coulissants 
NE-SW le long de l'accident du Nekor. Ces derniers 
ont été estimés (p. 221) ù 50 km au moins. Au niveau 
du Jurassique supérieur, la distance paléogéographique 
entre l'avant-pays du Terni-Masgout et la limite sud de 
la zone intrarifaine a été estimée ù 100-150 km 
(W. Wildi, 1 q8l), et la largeur N-S totale du Rif 
externe ù 200 km approximativement. Etant donné 
que la suhsidence la plus forte de la marge rifaine se 
serait faite au Jurassique, on a majoré de très peu les 
chiffres indiqués ci-dessus pour la situation au Crétacé 
supérieur. 

h) Transversale du Rif occidental. 

Sur cette transversale, le Mésorif est caché par le 
charriage vers le SW de l'unité intrarifaine de Tanger 
qui arrive au contact direct des unités prérifaines. La 
seule nappe rifaine de ce secteur est la nappe 
d'Ouezzane, d'origine incertaine. Le raccord des faciès 
entre les unités rifaines et leur av<~nt-pays n'<~pparaît 
pas clairement, prohablement du fait de l'existence 
d'une zone relativement large de la Meseta et des rides 
pré rifaines qui ser<Jit cachée sous les uni tés a llochtones 
rifaines. 

2. Reconstitution palinspastique du domaine des 
nappes des jlyschs. 

Les problèmes palinspastiques et paléogéographi­
ques spécifiques concernant la nappe numidienne 
seront discutés p. 282. 

Les relations palinspastiques entre la nappe mauré­
tanienne et la nappe massylienne sont déterminées par 
les données suivantes : 
- dans sa position structurale infra-kabyle ou infra­

Rif interne, la nappe mau rétan ienne surmonte toujours 
vers le Sud la nappe massyl ienne; cet ordre peut être 
inversé dans les olistostromes kabyles, mais ceux-ci se 
sont formés dans une phase ultérieure à partir d'un 
édifice de nappes structuré; 
- il y a passage continu des llyschs maurétaniens aux 

llyschs massy liens; des faciès turhiditiques relative­
ment proximaux se trouvent dans les premiers 
(p. 232-237) et des turhidites plus distales dans les 
seconds; 
- les polarités géochimiques au sein de la nappe 
maurétanienne de la transversale de Guerrouch CBa­
hors orientaux) semhlent indiquer la proximité d'un 
continent dans le secteur septentrional et des caractè­
res plus océaniques pour les affleurements méridio-
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naux, structuralement les plus bas (J.F. Raoult et al., 
11)82). 

La reconstitution la plus simple du domaine des 
flyschs consiste tlo n ù placer la nappe maurétanienne 
au Nord et la nappe massylienne ~~~ Sud du « bassin ,, 
celui-ci devant hien être considéré comme unique. 

La largeur N-S de cette zone est difficile ù évaluer : 
les faciès sédimentaires du flysch maurétanien 
(p. 232-23()) indiquent un dépôt sur des cônes en 
marge d'un continent, plutôt qu'une sédimentation 
dans une fosse marine profonde (« trench ,), Pour le 
Crétacé inférieur (fig. 24) une largeur moyenne de 
l'ordre de lOO km permet d'expliquer tous les phé­
nomènes sédimentaires observés et de dérouler d'une 
façon simple toutes les coupes tectoniques (Pl. h.t. Il). 
L'extension originale du domaine au Trias et au 
Jurassique inférieur était cependant beaucoup moins 
importante (fig. Il) : fn) : 
- on ne connaît pas ù l'affleurement de soubasse­
ment anté-Crétacé pour le flysch massylien; 
- les faciès marins pélagiques et les effusions volca­
niques sous-marines du Jurassique maurétanien peu­
vent indiquer la création d'un substratum océanique 
dans certains secteurs du domaine des flysch, dont on 
n'a pas à chercher la trace antérieurement. 

Les relations paléogéographiques entre le domaine 
des flyschs et les domaines voisins seront discutées 
plus loin (p. 2o6-2o7). 

3. Reconstitution palinspastique des domaines ln­
ternes, la plaque d'Alboran. 

Le concept de l'existence d'une «sous-plaque 
d'Aiboran, entre l'Afrique et l'Ibérie est dît à J. An­
drieux et al. (11)71, 11)73). Dans la reconstitution des 
plaques (fig. 11J), j'ai réuni dans la plaque d'Aihoran 
toutes les unités internes des chaînes ouest-méditerra­
néennes: Rif interne, Bétique interne, Kabylies, unités 
péloritaines (Sicile) et nappes de Sila (Calabre). Le 
domaine des flyschs serait lié aux marges sud et ouest 
de cette plaque. Les principaux arguments pour 
l'extension proposée de la plaque d'Aiboran sont les 
suivants (voir aussi K.J. Hsü, 11)77): 
- toutes les unités internes se trouvent dans une 

position structurale semblable par rapport aux unités 
externes (mais non pas par rapport aux nappes des 
flyschs); 
- elles montrent une structure de croîtte amincie très 

similaire ou même identique: péridotites, lherzolites 
et/ ou kinzigites à la base, puis gneiss et schistes 
polymétamorphiques (Bétique interne: J. Didon et 
al., 11)73; Rif: J. Kornprohst, 1lJ74; Kabylie: 
J.P. Bouillin, 11)71); Sicile et Calabre: D. Dietrich, 
11)71); L. Amodio-Morelli et al., 11)71); compilation 

de C. Grandjacquet et C. Mascle, IIJ7B). Les Né­
vado-Filabrides à la hase des unités ltétiques feraient 
éventuellement exception ù cette règle (v. aussi 
p.2M; C.G. Egeler et O.J. Simon, ll)()IJ); 
- les séries sédimentaires paléozoïques sont analo­

gues dans le Bétique interne, le Rif interne et la 
Kabylie; 
- les séries sédimeJ)taires du Jurassique et du 

Crétacé inférieur montrent des faciès très semblables. 
Ceci peut indiquer une suhsidence des marges identi­
que dans tous les secteurs et, en l'absence de dépôts 
détritiques terrigènes importants ù ces époques, l'iso­
lement de ces marges par rapport aux continents 
ibérique et africain. 

Des différences de faciès importantes, d'une part au 
Trias et d'autre part ù partir du Crétacé supérieur, 
montrent cependant qtie les domaines nommés ci­
dessus ne constituaient pas nécessairement ù l'origine 
une seule et unique marge continentale. On montrera 
également (p. 26()) que les éléments internes de Sicile 
et de Calabre n'ont pas été obligatoirement liés 
pendant toute l'histoire antéorogénique aux autres 
domaines internes, africains et ibériques. 

a) Reconstitution palinspa t ique du Rif interne et des 
unités équivalentes du B ' tique interne. 

Le modèle palinspastique de la dorsale rifaine au 
Mésozoïque (W. Wildi, 11)71)) montre une plate-forme 
de type austro-alpin, d'une largeur NE-SW de ()0 km 
au moins. Si on néglige l'effet possible de rotations 
dont on n'a pas la certitude actuellement, les zones de 
même faciès sont orientées SE-NW sur la transversale 
de Chefchaouène. Au niveau de Gibraltar, la dorsale 
externe se place à l'Ouest de la dorsale interne. 

La liaison entre la dorsale interne et les Ghomari­
des ressort de la parenté ou de l'identité des séries 
sédimentaires ù partir du Silurien-Carbonifère CBo­
koya; F. Mégard, ll)()l)) ou du Permien (entre Jebha 
et Sehta; J. Uttinger in M. Nold et al., 11)81). Des 
relations paléogéographiques du même type sont 
proposées entre la dorsale bétique interne (Rondaïdes, 
unité du Cabrilla; M. Buser, 11)78; T.E. Felder, 
11JSO) et les Malaguides (équivalent des Ghomarides) 
par T .E. Felder (llJBO) et J. Bourgois (11)80 b). 

Les Ghomarides et les Malaguides sont les unités les 
plus élevées au sein des domaines rifains et bétiques. 
Leur espace paléogéographique peut comprendre, 
théoriquement, la surface de la Mer d'Aiboran, 
majorée des superpositions visibles sur le continent. 
On n'a cependant aucune certitude à ce sujet. 

Les problèmes palinspastiques concernant les socles 
et leur couverture sédimentaire seront d'abord discutés 
dans la chaîne bétique. Ici, les équivalents des 
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Sehtid es rifaines sont constitués par les Alpujarrides 
{J. Didon et al., l 973), avec, du lwut en bas, les 
unités de Casares (équivalents des unités de Federico 
dans le Rif) et les unités de l.Qs Reales et de Blanca 
(équivalents du socle cristallophyllien des Beni Bou­
chera) . Les unités de Casares s'intercalent tectonique­
ment entre les Rondaïdes au Nord (et en bas) et les 
Malaguides au Sud (et en haut). 

Deux tl écouvertes récentes permettent d' apprécier 
les relations palinspastiqu es entre Alpujarrides et 
Rondaïdes: 
- pour T.E. f'elder (l 9HO) l' unité de las Nieves 

(Rondaïdes , équivalent de la dorsale externe) comporte 
ù sa hase des schistes permi ens du même type que les 
unités de C.tsares; 
- aill eurs, des dolomies triasiques Ju type de celles 

de 1 ' unité de las Nieves ( Rondaïdes ) se raient restées 
coll ées sur leur substratum primitif, constitué par 
l'unité de Casares et l'unité Blanca (Aipujarrides, 
T.E. Fe lder, 1980; J. Bourgois, 1980 h). D'après 
J. Rourgois, aucune saule des faciès métamorphiques 
n'exi sterait entre Alpujarrides et Rondaïdes, et on 
passe rait , avec des formation s 1 ithologiques légèrement 
transformées, d'un domaine ù l' autre. On peut donc 
assurer avec cet auteur (op. cit.) que « toute interpré­
tati on pal éogéographique doit tenir compte d'une 
proximité permanente des Alpujarrides et des Rondaï­
des pendant le Secondai re (identité des faciès) et le 
Tertiaire» (même histoire tectonique). 

Dans le Rif interne une liaison paléogéographique 
entre les unités de Federico et la dorsale externe peut 
être so11p .,:o nn ée par l' interm édiaire de la nappe 
dorsalienne d'lmountssine ; cette dernière comporte en 
effet ù sa hase des formations permo-werféniennes 
fortement tectonisées de type Federi co (hypothèse en 
contradicti on avec celle que j ' ai exprimée en l 979). Il 
faut cependant tenir -compte de l'absence de métamor­
phisme alpin dans les autres unités de la dorsale 
rifaine. Cec i pourrait s'expliquer de deux façons: - la 
dorsale s' est décollée de son substratum avant les 
événements thermiques, ou, hypothèse plus probable, 
-l e • dôme » thermique se situait légèrement en dehors 
du domaine de la dorsal e externe, éventuellement dans 
le domaine de la nappe tl'lmourassine (n_ 

Ces arguments permettent d'expliquer en partie les 
co ntradi cti ons entre notre premi è re hn>o thèse 
(W . Wildi et al., l 977) et les objections fa it par 
M. Durand Delga (l 980, p. 210). 

Dans la reconstitution palinspastique (fig. l 9) on a 
tenu compte de liaisons «certaines » entre la dorsale 
interne et les nappes malaguides et ghomarides, ainsi 
que des liai sons éventuelles entre la dorsale externe 
d' une part et les séries de Federi co et de Casares 
d' a11tre part. Dans cette hypothèse, l'orientation des 
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domaines pal éogéographiques ne correspond pas rigou­
reusement ù l'orientation actuelle des unités structura­
les et on est obligé d'admettre, pour le Rif interne, 
l' exi stence de rotations anti-horaires au cours de la 
tectogenèse (fig. 30 ). 

b) Position pal i nspastique des Névado-Filahrides. 

Les Névado-Filahrides apparaissent en fenêtre sous 
les Alpujarrides ; ce sont les unités les plus basses de 
l'édifi ce inte rne. Plusieurs nappes se supe rposent 
(C .G. Egeler et O.J . Simon , 1969; E. Puga et al., 
l 97 4 ), dont les séries sont composées de schistes 
métamorphiques d'une épai sseur J e plus de 4 km . 
Dans la « Mischungszone » des témoins de sédiments 
" permo-triasiques , et « triasiques » (schistes, quartl':i­
tes, carbonates, sulfates et volcanites) peuvent être 
associés ù Jes corps lenticulaires J' éclogites, d'amphi­
holites et Je serpentines . C'est dan s ces "roches 
vertes,, pol ymétamorphiqu es qu e E. Puga (l 977) 
voyait tl re t · d ' un ~ éan ophiolitiqu m ' owïqu 

nl r la plaqu e tl" Alhorun au ud (A ipujarriJ es 
Mulaguidc et RonJaïtlc ) ct 1 Europ tm on! (Né­
vaJo-Filahrides). L'absence de sédiments correspon­
dants m'amène cependant ù considérer que les argu­
ments pour l'existence J'une croüte océanique sont 
peu décisifs (cf. M. Durand Delga et J.M. Fonhoté, 
1980 ). 

D'après les données structural es actuelles, l'origine 
palinspastique des Névado-Filaltrides peut se trouver 
auss i hien au NorJ qu'au Sud par rapport aux autres 
unit és du domaine interne. La position septentrionale 
adoptée fi gure 19 tient essenti ell ement ù la structure 
particulière de la croüte de cet ensemble qui est 
différente de celle de la croüte des éléments attrilmés 
ù la plaque d'Aiboran (p. 2o3). 

c) Relations palinspastiques entre le Rif interne, le 
Bétique interne et les Kahylies . 

On peut proposer (fig . 19, 20), pour le Trias 
supéri eur, une liaison paléogéograpbique directe entre 
le Rif interne et le Bétique interne. Cette hypothèse 
repose sur l' identité des ' ri es des unit :s structuntles 
de part et d 'autre du Détroit J e Gihra'ltar O. Did n et 
al. , 1 973) et sur la ressemblance de l'organisation 
structurale. 

On ne peut replacer, ù mon avi s, la Kabylie de 
fa çon cylindrique à côté du Rif interne et du Bétique 
interne, et ceci pour deux rai sons principales : 
- au niveau du Trias supéri eur les zones kabyles 

sont dépourvues des faci ès austro-alpins qui caractéri­
sent les zones hétiques et rifaines ; 
- la polarité N-S des fa ciès au se in des séri es 
mésozoïques et tertiaires est inversée en Kabylie par 

-264-



CHAÎNE TELLO-RIFAINE 

® 
EUROPE 

TELL EXTERNE 
······ ·· ··· ·· · 

? ? ? 
..... .. ''\J' 

AFRIQUE RAGUSE 
0 500km 

oo '==-=-===' 

~1 ----2 , .. . ... · 3 

Fig. 19. - Reconstitution palinspastique des plaques autour de la future Téthys occidentale au Trias supérieur. 

Hypothèse A : surface minimale pour la plaque ci'Aihoran; une seule mer ophiolitique s'ouvrirait au Jurassique entre Alhoran au SE et 
l'Europe au NW. 

Hypothèse B: (retenue ici, p. 266) : surface optimale pour la plaque tl' Alhoran; une mer ophiolitique s'ouvrirait entre une partie 
occidentale d' Alhoran (Kahylie , Rif interne, Bétique interne) et une partie orientale d' Alhoran (unités péloritaines de Sicile et unites de Sima 
en Calahre). L'existence d' une deuxième zone ophiolitique est envisagée entre Alhoran (au SE) et l'Europe (au NW). 1: côte actuelle -
2 : future limite de plaque ou de " hloc " - 3 : limites entre des domaines paléogéographiques qui ne correspondent pas aux limites des 
plaques - 4 : trace d'une future zone ophiolitique éventuelle au NW de la plaque tl ' Alhoran - .~ : trace d'une future mer ophiolitique 
éventuelle entre une partie orientale et une partie occidentale de la plaque ti 'A ihoran . Les coordonnées correspondent il la position actuell e 

de l' Afrique. 

Fig. 19. - Palinspactic reconstruction of plate-positions around the future u·estern Tethys in La te Triassic. The future domain of 
the A/boran plate lies ta the East of !beria . 

llypothesis A: Minimum suiface of the A/boran plate ; an on/y ophiolitic "ocean" u·il/ open in }urassic cime be111·eer1 A/boran ta the 
SE und Europe ta the NW 

llypothesis B ladopted solution, p. 266): Optimum suiface of the A/boran plate; in }urassic timea first ophiolitic "ocean" !!·ill open 
betH·een a !l'estern part of A/boran IKubylies, "Rif Interne " and " Bétique Interne") and an eastern part of A/boran ISima-L--nits of 
Calabria and Peloritanian Units of Sicily). An other ophiolitic "ocea n" is supposed ta open eventually bet!l·een A/boran and Europe 
Œ. Puga, 1977). 1: present coastline - 2: future plate limit - 3: limit of paleogeographie domain 11·hich does not agree u·ith any 
plate limit - 4 : hypothetical position of an ophiolitic "ocean " bet!l·een A/boran ta the SE and Europe ta the NW in }urassic ti me 
- 5 : hypothetical position of an ophiolitic "ocean" betu·een an eastern and a !l'estern part of A/boran in }urassic time. Coordinates 

correspond ta the present position of Africa. 

Abréviations. - BI: Bétique Interne - J): dorsale - fn :domaine des flyschs - F.N.P. : faille Nord-Pyrénéenne - Ch.: Crantle Kahyli e 
- PK : Petite Kahylie - RI : Rif interne. 

rapport aux unités du Bétique interne (MalaguiJes , 
Rondaides et Alpujarrides). 

J'admets en conséquence (fig. 19) que la Kabylie se 
trouvait à l'origine sur la bordure sud Je la plaque 
d'Al boran , alors que les Alpujarrides et les Rondaïdes 

en constituaient la bordure norJ. Cette solution permet 
de raccorder le Paléozoïque des Kabylies avec celui Jes 
Ghomarides et des Malaguides (R . Bourrouilh et 
O.S. Gorsline, 1979; J. Bourgois, 1980 a). Le passage 
de la marge avec une " logique bétique ,, (Trias 
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austro-alpin) à une marge avec une " logique kabyle , 
se ferait dans le secteur des Bokoya et entre les 
Bokoya et la Grande Kabylie. 

d) Liaisons entre la Kabylie, les unités péloritaines 
(Sicile) et les nappes de Si la (Calabre); relations 
entre la plaque d'Alboran et l'Apennin. 

La composition des nappes cristallines internes de 
Calabre (C. Grandjacquet et G. Masc le, 197H; 
D. Dietrich, 1979) et de Sicile (R. Tru illet, 1970; 
G. Duée, 1969) est très proche de celle du socle 
kabyle, avec cependant une déformation hercynienne 
plus importante. On peut également parler de conti­
nuité pour les faciès sédimentaires entre les dorsales de 
la Kabylie et des Monts péloritains du Lias au Crétacé. 
Au niveau des unités internes, une liaison étroite est 
donc indéniable entre l' Afrique, la Sicile et la Calabre. 

Un changement important de l'Ouest vers l'Est est 
cependant indiqué par deux faits : 
- un bassin de flyschs se trouve très probablement 

en position interne dans la transversale de la Calabre 
(et éventuellement de la Sicile) pendant le Crétacé 
(C. Grandjacquet et G. Mascle, 1978 : flysch de 
Frido, flysch de Reitano en partie?); 
- en Calabre, certains de ces flyschs sont liés à des 

ophiolites et des sédiments pélagiques du Jurassique 
supérieur (" Jurassic ophiolitic units , de C. Grandjac­
quet et G. Mascle ; unità di Gimigliano de D. Dietrich, 
1979). 

Dans la reconstitution palinspastique de la plaque 
d ' Al boran (fig. 19) on envisage deux positions possi­
bles pour cette zone ophiolitique : 
- figure 19 A : les ophiolites de la Calabre se 
placeraient, au Jurassique, entre le bloc corso-sarde au 
Nord et le bloc d 'Al boran au Sud ; les ophiolites 
calabraises seraient liées avec celles (hypothétiques) 
des Névado-Filabrides (p. 204); 
- figure 19 B : les ophiolites calabraises se place­
raient entre une partie occidentale du bloc d'Al boran 
(Bétique interne, Rif interne et Kabylie) et une partie 
orientale d'Al boran (Calabre et éventuellement do­
maine péloritain); l' existence d'une autre zone ophioli­
tique peut être envisagée au Nord d 'Al boran (E. Puga, 
1977). 

Ci-dessous on a choisi la solution B. Son avantage 
est de tenir mieux compte des dimensions probables de 
la plaque d ' Al boran et de l'Apennin avant l'ouverture 
jurassique (L. Amodio-Morelli et al. , 1979, fig. 2); 
pour le Trias supérieur elle permet d'envisager une 
liaison simple entre les faciès austro-alpins bétiques, 
rifains et alpins. La discussion sur ce sujet n'est 
cependant certainement pas terminée. 

4. Position palinspastique relative des domaines 
paléogéographiques en Afrique du Nord. 

Alors que les reconstitutions ci-dessus au sein des 
trois domaines allochtones nord-africains nous parais­
sent relativement " bonnes ,, les relations entre les 
différents domaines sont beaucoup plus hypothétiques 
et incertaines. 

a) Relations palinspastiques entre la plaque d'Al boran 
et les nappes des flyschs (nappe maurétanienne et 
nappe massylienne). 

La littérature des vingt dernières années s'est 
beaucoup préoccupée du problème de savoir si les 
nappes des flyschs proviennent du Nord ou du Sud des 
unités internes (au sens de cette compilation; voir 
travaux monographiques figure 1 B). Un grand nombre 
d'arguments nous semblent désormais indiquer une 
liaison étroite entre les marges sud et ouest d 'Al boran 
d'une part, et le bassin des flyschs d'autre part : 
- la dorsale kabyle se trouve très souvent superposée 

à la nappe maurétanienne; 
- des formations paléozoïques de type kabyle se 

trouvent à la base de la nappe maurétanienne de Petite 
Kabylie (p. 234); 
- il y a identité ou forte affinité des faciès sédimen­
taires de la nappe maurétanienne et des dorsales 
externes kabyle, rifaine et bétique du Jurassique 
moyen au Néocomien; 
- des grès de type " flysch maurétanien , sont connus 

dans la dorsale kabyle externe (fig. 4); 
- sur les transversales kabyles, les é léments au sein 

des séries détritiques maurétaniennes du Sénonien et 
du Paléogène proviennent de la dorsale kabyle; il y a 
continuité des faciès entre la dorsale externe et les 
séries maurétaniennes (p . 27 5) ; 
- les polarités proximal-distal au sein du flysch 
maurétanien, et du flysc h maurétanien au flysch 
massylien montrent que le bassin des flyschs était 
bordé au Nord par un continent; 
- des formations détritiques du Lutétien terminal 
-Priabonien scellent, en Kabylie, un contact tectonique 
précoce entre la dorsale externe et la nappe mauréta­
nienne; 
- les éléments de composition variable que l'on 

trouve comme soubassement des flyschs crétacés à 
l'extrémité occidentale de la chaîne bétique (J. Hour­
gois, 197H) montrent des affinités nettes et avec le 
Prébétique et avec certaines unités de la dorsale 
bétique. 

Sur la transversale rifaine, la zone du Prédorsalien 
s'intercale entre la dorsale externe et le domaine des 
nappes des flyschs. Elle ne comporte cependant pas 
tous les faciès intermédiaires recherchés entre flyschs 
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et dorsale. Ceci indique que tous les domaines 
paléogéographiques ne sont pas connus ù l'affleure­
ment aujourd'hui. 

b) Relations E-W entre les unités du domaine interne 
et du domaine des flyschs d'une part et les unités 
du domaine externe d'autre part. 

Dans les reconstitutions palinspastiques figu­
res 19-30 on a essayé de raccorder les domaines 
paléogéographiques sans faire appel ù des barrières 
(seuils) inconnues ù l'affleurement. Ceci conduit ù 
envisager des mouvements de coulissage importants 
entre les domaines majeurs tout au long de l'histoire 
de la Téthys'occidentale, du Trias supérieur jusqu'au 
Tortonien. Les principaux arguments pour la position 
relative des domaines avant les phases paroxysmales 
tertiaires sont les suivants : 
- au Trias supérieur (fig. 20), les faciès marins 

austro-alpins du Bétique interne et du Rif interne 
passent sans rupture aux faciès marins en Tunisie du 
SE (G. Busson , ' l967) et sur la plate-forme de Raguse 
(G. Flores, l 981, fig. 9); 
-entre l65m.a. O. Sclater et al., 1977) et 
llO m.a. (J.C. Sibuet et W.B.F. Ryan, 1979) le 
cou lissage senestre de l'Ibérie par rapport ù l'Afrique 
amène les domaines paléogéographiques liés à l'Ibérie 
de 500 km vers l'Ouest; 

- au Jurassique supérieur, le domaine des flyschs et 
les unités internes (faciès pélagiques) se trouvent 
largement à l'Est des cônes détritiques du Rif externe 
et du Tell occidental (fig. 23 A); 
- au Crétacé inférieur, le domaine voisin des 

Chouala vers le Nord (fig. 24 A) peut appartenir au 
domaine bétique externe; les blocs de calcaires 
néritiques encaissés dans les marnes crétacées peuvent 
être d'origine septentrionale; le domaine des flyschs se 
trouverait alors principalement ù l'Est du domaine des 
Chouala; un certain mélange entre le matériel détriti­
que des flyschs et de celui des domaines externes 
pourrait se faire dans la partie septentrionale du 
domaine externe tel lo-ri fain (domaine haut-tel lien; 
lntrarif); 
- à partir du Crétacé supérieur le bloc d ' Al boran et 
le bassin des flyschs peuvent s'engager entre l'Afrique 
et l'Ibérie (fig. 24 B); 
- la Grande et la Petite Kabylie sont scellées contre 

la marge nord-africaine ù partir de la phase tectonique 
du Lutétien supérieur - Priabonien (fig. 30 A) ; d'éven­
tuels mouvements coulissants entre le bloc kabyle et 
l'Afrique sont d ' importance mineure. 

La partie occidentale de la plaque d ' Al boran (Béti­
que interne, Rif interne et Kabyl ie) n'est dilacérée 
qu'à partir de l'Oligocène, pendant et après le dépôt 

du flysch gréso-micacé dans le domaine maurétanien 
(fig. 30 B, C). 

S. Reconstitution palinspastique des plaques dans 
la Téthys occidentale. 

Sur la figure l 9 on a tenté une reconstitution des 
plaques pour le Trias supérieur. Elle tient compte, 
pour les domaines paléogéographiques de l'Afrique du 
Nord, des hypothèses développées p. 258-267. Pour 
les autres continents et plaques, les principaux argu­
ments utilisés sont les suivants : 

Ibérie - Afrique: la position E-W de l'Ibérie est 
approximativement celle de F.B. Van llouten (l 977, 
fig . l ). La distance N-S entre la Meseta ibérique et les 
avant-pays africains « stables ,, est évaluée ù 200 km . 
Je considère ce chiffre comme un minimum pour la 
largeur des domaines externes avant la distension 
jurassique. Aucun autre élément ne se trouve entre 
l' Afrique et l'Ibérie avant le Crétacé supérieur. 

Ibérie - Europe: le Golfe de Gascogne s'ouvre par 
« océanisation , à partir de lOO m.a. (début du Crétacé 
supérieur). Les mouvements relatifs de l'Ibérie et de 
l'Europe sont dessinés pour le Crétacé et le Tertiaire 
d ' après B. Biju-Duval et al. (l 977 ). 

Baléares - Ibérie : hien que des structures distensi­
ves soient connues entre l'Ibérie et les Baléares 
(A. Galdeano et J.C. Rossignol, l 977) on n'a pas 
déplacé les îles par rapport au continent. Le problème 
de l'origine de Minorque n'est pas disc uté ici 
(R. Bourroui lh et O.S. Gors line, 1979, 1980; 
J. Bourgois, l 980 a). 

Bloc corso-sarde: la position initiale du bloc 
corso-sarde au Trias supérieur est déterminée par les 
mouvements entre la Provence et le bloc ù partir de 
l'Oligocène (p. ex. J. Auzende et al., l 973; A. Mauf­
fret et al., l 981), et par la rotation de l' Ibérie par 
rapport ù l' Europe (B. Biju-Duval et al., l 977). Le 
dessin (fig. 1 9) correspond ù peu près ù la proposition 
de E. Fourcade et al. (1 977). 

Une partie du bloc corso-sarde est actuellement 
surmontée par les nappes alpines. En suivant la coupe 
de K.J . Reutter (l 981, fig. 4) la largeur originale 
NW-SE du bloc était d'au moins 200 km (fig. 1 9). On 
n'a cependant aucune certitude à ce sujet. 

Afrique - Apulie: d'après la compilation des 
données paléomagnétiques de W. Lowrie (l 980) il n'y 
a pas eu, au Mésozoïque et au Paléogène, de rotation 
notable entre l'Afrique et l'Apulie. La reconstitution 
entre l' Afrique et l'Europe (ci-dessous) oblige ù 
admettre des cou lissages importants entre l'Afrique et 
son promontoire septentrional. Sur la figure l 9 on 
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propose l'existence d'une zone de coulissage E-W qui 
coïnciderait avec la limite entre l'Afrique et l'Ibérie 
plus à l' Ouest. L'ampleur du déplacement à envisager 
le long d'un te l accid ent aurait cependant à se 
conformer aux exigences des transversales alpines et de 
celles des Dinarides. 

Europe - Afrique : la position relative des deux 
continents au Trias et au Jurassique basal est celle qui 
a été proposée par J.G. Sclater et al. 0977) et 
J.L. Olivet et al. (1980). D'après W. Lowrie (1980) 
la rotation relative de l'Afrique par rapport à l'Europe 
depuis le Lias est de 20-25° dans le sens anti-horaire. 

B. Evolution paléogéographique et structurale 
du Trias au Miocène. 

Dans ce chapitre on retrace l' évolution paléogéogra­
phique et structurale des domaines tello-rifains depuis 

Trias supérieur 

----

leurs positions palinspastiques au Trias supeneur 
(fig. 19, 20) jusqu' à la dernière phase de nappe au 
début du Tortonien (fig. 30 D). C'est pour la période 
anté-orogénique (anté-Eocène supérieur ou, suivant la 
transversale, anté-Miocène inférieur) que l'on dispose 
des informations les plus fiables. 

1. Trias supérieur : sédimentation confinée à taux 
élevés; volcanisme du « Permo-Trias '' au Lias 
inférieur. 

a) Domaines externes. 

Dans les domaines externes du Tell et du Rif 
(fig. 20) des pélites et des évaporites très épaisses 
indiquent une subsidence forte à partir du Trias­
moyen (?) ou supérieur OI.M. Sa Ivan, 197 4 a, b). La 
faibl e puissance des formations triasiques au 
Dj. Edough O.M . Vila , 1980) montre cependant que 
la zone de subsidence triasique ne se retrouvera pas 

1 lacune d'information 

2 émersion ou érosion 

faciès bordiers 
gréso- pélitiques 

4 "TRIAS ALPIN .. carbonaté 

5 ~~~J:t~s~s~~s~Xri1~~.~~rbonates 
L L L 6 principaux bassins salifères 

- - - 7 future limite de plaque 

0 100 500km 

Fig. 20. - Principaux faciès sédimentaires et paléogéographie au Carnien -Norien en Afrique du Nord et dans la partie occidentale de la 
Téthys ; début du « rifting • le long des bassins évaporitiques. La reconstitution palinspastique est celle de la figure 19. 

Fig. 20. - Carnian-Norian (/a te Triassic) : Main sedimentary facies and paleogeography of North Africa and the western Tethys ; 
rifting initiation. The palinspastic reconstruction is the same as in figure 19. The Austro-Alpine facies zone ("Rif Interne" and 
"Bétique Interne") occupies the northu·estern margin of the future A/boran plate; the future southern margin of the plute is formed 
by the Kabylie-domain. 1 : no information or 110 compilation - 2: emersion or erosion - 3 : pelitic and arenitic marginal deposits 
- 4: " Alpine facies": thick marine carbonate deposits, main/y dolomites - 5: "German facies": salt, sulfate, pelite and thin 

carbonate intercalations - 6: main salt basins - 7: future plate limite. 

Domaines. - BI : Bétique interne - {;!~ : {;rande Kabylie - PK : Petite Kabylie - RI : Rif interne. 

Références. - Atlas, Sahara: [4!l], [222], [223], [234] - Tunisie orientale: [43], [47], [65], [221] - Ibérie, Atlantique du Nord: [Il], 
[134], [234] - Corse, Sardaigne, Baléares : [106], [107] - Raguse, Sicile: [105], [ll!l]. 
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obligatoirement dans le "sillon , externe du Crétacé. 
Les séries évaporitiques sont accompagnées de coulées 
basaltiques et de carbonates du Keuper. Les faciès 
évaporitiques des domaines externes s'accordent bien 
avec les séries de même âge dans l'autochtone africain 
(fig . 20; G. Busson, 1967, 1970; H.M. Salvan, 
1974a, b), en Ibérie et dans l'Atlantique du Nord 
(L.F. Jansa et al., 1980). Le volcanisme paraît 
quelque peu plus ancien que dans le Haut-Atlas 
marocain, où des basaltes peuvent monter jusqu'au 
Sinémurien (?; compilation in F.B. Van Houten, 
1977). 

b) Domaines internes. 

La position palinspastique du bloc interne par 
rapport aux autres domaines a été discutée pour le 
Trias supérieur p. 267. 

Jusqu 'à 1 800 m de dolomies inter- à supratidales 
et des alternances de dolomies, de calcaires et de 
marnes indiquent, dans la dorsale rifaine externe, dans 
les Alpujarrides et dans les Rondaïdes, une subsidence 
forte pendant le Trias supérieur (Carnien à Rhétien). 
Cette zone contraste avec les autres domaines rifains, 
bétiques et kabyles, où les séries épicontinentales sont 
de faible épaisseur. 

Des spilites, des tufs et des roches basaltiques de 
nature non précisée ont été signalés dans les assises 
" permo-werféniennes ,, du Rif interne (p. ex. J. Korn­
probst, 1974) et de la Kabylie (p. ex. J.P. Gélard, 
1979, p. 65). Le volcanisme initial de l'ouverture 
mésozoïque serait donc plus ancien ici que dans les 
domaines externes. 

c) Nappes des flyschs. 

Les radiolarites de la sene maurétanienne des 
Achaiches, sur la transversale de la Petite Kabylie 
(J .P. Bouillin, 1979) pourraient indiquer une invasion 
précoce de la mer téthysienne. Il faut cependant 
rappeler que ces formations n ' ont pas été datées 
paléontologiquement. 

Des formations carbonatées de 500 à 600 m 
d'épaisseur ont été attribuées au Trias, et représente­
raient le soubassement des flyschs en Espagne occiden­
tale (J. Bourgois, 1978, fig. 92 : unité de la Sierra 
Lijar). Il pourrait s'agir d'un faciès de passage entre 
les formations austro-alpines du domaine dorsalien et 
les faciès "germano-andalous ''· L'attribution de ces 
formations reste cependant incertaine. 

2. Lias : « rifting ,, et ouverture, subsidence et ms­
tallation de la mer ouverte. 

La figure 21 montre que la première création de 
bassins marins ouverts a eu lieu sur les bordures nord 

et sud de la plaque d'Al boran, dans le Subbétique, 
dans l'Atlas saharien et dans le Haut-Atlas oriental. 
L'ouverture E-W du bassin du Rif externe est suivie, 
au Domérien moyen, de l'arrivée de faunes boréales 
venant du Proto-Atlantique (J .C. Faugères et R. Mou­
terde, 1980 ). 

Dans l'ensemble des domaines kabyles, telliens et 
rifains, la partie inférieure des formations liasiques est 
constituée par des dolomies et des calcaires de 
plate-forme peu profonde. Au-dessus viennent des 
calcaires et des marnes à faunes de mer ouverte. 
L'installation de la Téthys est accompagnée, dans 
beaucoup de secteurs, de brèches et de conglomérats 
(dorsale rifaine externe: p. 231; dorsale kabyle 
externe : p. 226; Tell externe : p. 242; Rif externe : 
observations personnelles, massif du J. Tifelouest). Ces 
brèches peuvent être interprétées, dans certains points, 
comme brèches de pente, liées à des failles de 
distension (M. Nold et al., 1981 ). 

L'activité volcanique est m1mme. Des intrusions 
doléritiques se trouvent dans les calcaires " carixiens ,, 
(non datés) de la série du flysch maurétanien des 
Achaiches (J.P. Bouillin, 1979, fig. 22). 

3. Dogger - Malm : ouverture et coulissages, faciès 
pélagiques à l'Est, cône détritique sous-marin à 
l'Ouest;· volcanisme sous-marin. 

Au Jurassique moyen et supérieur (fig. 22, 23), 
l'approfondissement et le caractère océanique des 
milieux sédimentaires se confirment et s'accentuent. 
Le bloc africain est décalé par un coulissage senestre 
par rapport à l' Ibérie et au bloc d'Aiboran à partir de 
165 m.a . (J.G. Sclater et al., 1977). Une mer 
ophiolitique se forme en position interne (au NW) par 
rapport aux unités de Sila en Calabre (p. 266), et 
l'existence d'une autre zone d'ophiolites (incertaine à 
mes yeux) a été proposée entre la plaque d'Aiboran et 
l'Europe par E. Puga (1977). 

Domaine interne : dans les domaines kabyles et 
rifains, la sédimentation est condensée et pélagique, 
avec des marno-calcaires à Bositra, des radiolarites, 
puis des calcaires à calpionelles. A la bordure externe 
du domaine, des conglomérats, des brèches et des 
microbrèches indiquent l'existence de talus 
(fig. 4, 23). 

Domaine des flyschs: c'est le domaine le plus 
nettement " océanique ,, avec des sédiments pélagiques 
siliceux (radiolarites) et micritiques (marno-calcaires à 
filaments, calcaires à calpionelles). La série volcanique 
sous-marine du Maurétanien de Sendouah-Tabellout 
(fig. 5, 23 A; M. Durand Delga, 1971; J.P. Bouillin, 
1979) montre la possibilité de l'existence d'ophiolites 
dans ce bassin. 
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Domaines externes : le début du Dogger se fait 
d'une façon assez uniforme avec le dépôt de marnes et 
de marno-calcaires à Bositra et à ammonites. Des 
séries détritiques résultant de phénomènes de disten­
sion sont connues dans l'Ouarsenis et dans les Babors. 

A partir du Dogger moyen et jusqu'à la limite 
Oxfordien/Kimméridgien (fig. 22, 23 A), le bassin 
rifain et la partie occidentale du bassin tellien sont 
envahis par le matériel terrigène de provenance saha­
rienne. Il se dépose au large de deux zones de ltaïques 
dont l'une se trouve dans l'avant-pays du Terni­
Masgout (Maroc oriental) et l'autre dans les Hauts­
Plateaux algériens (région de Saïda). L'arrivée de ce 
matériel détritique sur la marge nord du continent 
africain s'explique par le comblement préalable des 
bassins marins du Haut-Atlas oriental, du Moyen-Atlas 
et de l'Atlas saharien occidental. Pour la zone intrari­
faine, j'ai proposé 0981) un abaissement du fond 
marin de la zone du plateau continental externe (200 
à 500 m) à une profondeur de 1 000 à 1 500 m entre 
le Callovien inférieur et I'Oxfordien. 

Dans la partie orientale du bassin tellien le carac­
tère pélagique condensé de la sédimentation persiste 
durant tout le Jurassique. Des intercalations détriti­
ques à matériel néritique ont été signalées dans les 
unités telliennes de la transversale des Babors par 
D. Obert 0981 a). 

Au Kimméridgien et au Tithonique (fig. 23 B), la 
sédimentation carbonatée revient dans l'ensemble des 
domaines externes. Des calciturbidites et des conglo­
mérats dans le Rif externe indiquent la persistance de 
l'instabilité des fonds marins. 

Les premiers plissements dans les Babors sont 
signalés vers la fin du Jurassique par D. Obert 
0981 a, fig. 256). Ils se trouvent surtout dans l'unité 
haut-tellienne du Brek, avec des axe~ de plis d'orienta­
tion N-S. Ces déformations pourraient être liées au 
début des coulissages senestres entre le continent 
africain et le bloc d'Al boran (fig. 23 B). 

4. Crétacé inférieur : Néocomien pélitique et cycle 
détritique des jlyschs. 

Au Néocomien des marnes et marno-calcaires à 
intercalations pélitiques, puis pélitiques et gréseuses se 
déposent dans les bassins des domaines externes 
(fig. 25 A). Les séries sont bien datées par des faunes 
d'ammonites et de calpionelles. 

Le bassin des flyschs et les domaines de la dorsale 
externe comportent, au Néocomien inférieur, des 
marnes et des calciturhidites à calpionelles et à 
éléments néritiques. Ces derniers peuvent provenir soit 
d'une plate-forme de type prébétique, soit d'une zone 

actuellement inconnue dans le domaine interne. 
Comme l'âge des sédiments remaniés correspond en 
général à l'âge des sédiments encaissants, on peut 
ex cl ure une phase tectonique violente comme raison 
d'être de ces sédiments. Dans la série maurétanienne 
des Achaiches (fig. 5, col. 21) un volcanisme sous­
marin se manifeste au Berriasien O.P. Bouillin, 
1979). 

Une situation différente se trouve dans les unités 
haut-, mi- et bas-telliennes des Babors (M. Durand 
Del ga, 1955, p. 526; D. Obert, 1981 a, fig. 66, 13 7, 
256), où des pélites barrémiennes peuvent être 
discordantes sur n'importe quel terme stratigraphique 
antérieur, ainsi que sur des plis dont les axes sont en 
gros orientés E-W. Une discordance, moins accentuée, 
mais de grande répartition géographique dans le Tell, 
se trouve à la hase du Néocomien. 

Le fait le plus évident dans l'évolution du domaine 
externe et du domaine des flyschs au cours du Crétacé 
inférieur est le dépôt de séries détritiques épaisses 
(fig. 24 A, 25 B). Le début de cette sédimentation se 
situe au Valanginien dans le bassin maurétanien du 
flysch du Tisirène (Rif) et au Barrémien dans le 
domaine maurétanien kabyle. Le domaine massy lien 
est envahi par le matériel gréseux au Barrémien ou à 
l' Aptien. Dans les domaines externes, les premières 
intercalations gréseuses se trouvent dès le Valanginien 
élevé ou dès I'Hauterivien, mais le dépôt de séries 
franchement " flyschoïdes , à séquences épaisses de 
grès ne se généralise qu'à I'Aptien élevé et durant 
I'Aibien inférieur à moyen (fig. 25 B). 

Le matériel détritique des domaines externes est 
de provenance africaine : 
- dans l'interprétation des grès de Berthelot par 

B. Fenet 0975) et M. Benest et al. 0977; Valangi­
nien à Aptien du bassin du Telagh et du sondage de 
Baudens), c'est à partir de ce secteur occidental des 
Hauts-Plateaux que le matériel gréseux est transporté 
dans le bassin du Tell oranais et (?) du Rif externe 
vers la fin du Néocomien (fig. 25 A); 
- un cône détritique sous-marin dont le centre se 

situait sur la transversale des Bibans et de l'Ouarsenis 
peut être déduit à partir de la carte des isopaches 
(fig. 25 C; voir aussi J.M. Vila, 1980, fig. 191); 
- des faciès turbiditiques proximaux ont été décrits 

dans I'Aibien inférieur de ce même secteur par 
M. Mattauer 0958) et M. Kieken 0974, 1975); 
- les faciès gréseux de l'unité intrarifaine de Ketama 

ont été placés en position distale par A. Gübeli 
0982). Les structures sédimentaires y indiquent des 
paléocourants venant du SE à S. 

On peut proposer en conséquence que la source 
principale du matériel détritique se situe sur la 
transversale des Bibans et de l'Ouarsenis. Des apports 
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Fig. 21. - Invasion de la mer ouverte (faciès à ammonites) dans la Téthys occidentale au cours du Lias el du Dogger inférieur; ' rifting ». 

Pour les reconstitutions palinspastiques détaillées voir figure 1 !l et 19. 

Fig. 21 - Propagation of open-marine, Ammonite bearing facies in the tt•estern Tethys through Liassic and Early Dogger time; 
rifting betu·een Africa, [beria and A/boran. Palinspastic reconstructions see fiure /8, 19 - 1: no information or no compilation -
2 : emersion or erosion - 3: carbonate platform, no Ammonites - 4 : first Ammonites appear in Early Liassic time (Hettan­
gian ? - Sinemurian): High Atlas, u·estern Sahara Atlas, northern Tunisia, Subbetic zone, northern , u·estern and southern margin of 
the A/boran plate ("Dorsale Externe", " Prédorsalien") - 5: first Ammonites appear in Middle Liassic time (Pliensbachian) - 6: 

first Ammonites appear in Lute Liassic or Early Dogger time (Toarcian-Aalenian). 

Unités et domaines. - de : dorsale externe - di : dorsale interne - fn : domaine des flyschs - Ne : unité néritique constantinoise -
RE: Rif externe - RI : Rif interne - Sh : Suhhétiq ue - TE : Tell externe. 

Références. - llaul Atlas, Moyen Atlas : [73] - Atlas saharien : [13] - llauts-Piateaux : [90] - Tunisie : [20], [207] - Bétique exte rne 
et Baléares: [12] , [107). 

lsopaches Dogger -Malm ht 

LIMITE DU DOMAINE 

Rif externe ir mt <500 Tell 

oo 

lacune ou érosion .. · . . ... 2 limite septentrionale de l'autochtone ~ 4 côte actuelle 

~ 3 limite méridionale de l'allochtone 

Fig. 22. - lsopaches hypothétiques (en mètres) du Dogger el du Malm en Afrique du Nord. La reconstitution palinspastique et la position 
des colonnes stratigraphiques clés correspondent à la figure 1!l; la distention de la marge africaine est cependant moins avancée; ahréviations 

voir figure 23 . 

Fig. 22. - Middle and Upper }urassic: hypothetical isopach-map (in meters) of the "Domaine Externe" (Tell and Rij) and of 
!Vorth-African bordelands; palinspastic reconstruction and key-sections see figure 18 (with a fesser extension of the "Domaine 
Externe") ; abreviations :figure 23 - 1 : emersion or erosion - 2: hypothetical actual northern margin of "stable" Africa - 3 : 

present southern limit of nappes and parautochtonous units - 4 : present coastline. 

Références. - llaut Atlas, Moulouya , Maroc oriental: [59] - llauts-Piateaux: [10], [120] - Atlas saharien, llodna: [1 23], [23!l] -
Aurès, Atlas tunisien , unités de Sellaoua, unités nord-tunisiennes : [42], [123], [21 9], [2 3!l]. 
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Fig. 23. Faciès séJimentaires et paléogéographie au Dogger-Malm en Afrique Ju NorJ et dans la Téthys occidentale; ouverture et 
cou lissages. 

Fig. 23. - Sedimentary facies and paleogeography in the Middle to Lute ]urassic of North Africa and the IŒstern Tethys. A : Lute 
Callovian/Early Oxfordian ; B : Tithonian ; break up and lateral movement of Africa u-ith respect to !beria and A/boran. ln the 
Callovian and the Oxfordian, detrital sedimentation in the Rif and the u•estern Tellian basin contrasts u·ith pelagie and hemipelagic 
sedimentation in the eastern Tellian basin, in the Flysch basin and at the margins of the A/boran plate. 1 : no information or no 
compilation - 2 : emersion or erosion - 3 : arenites, continental facies - 4 : arenites and pelites, epicontinental and shelf facies 
- 5 : de/taie arenites and pelites - 6: evaporites - 7: restricted platform carbonates - 8: platform carbonates, indifferentiated 
- 9: marly limestone - JO : carbonates with detrital quartz - 11 : reef limestone - 12 : pelagie nodular limestone - 13: mari 

and micritic limestone - 14: mari, micritic limestone and chert - 15 : hemipelagic argillaceous mari - 16: radiolarite - 17 : 
submarine volcanicslophiolite "ocean" - 18: deep-seafan - 19 : conglomerate, microbreccia - 20: plate limit - 21: strike-slip 

fault - 22 : compressive margin (jo/ding) - 23 : present coastline. 

Ahréviations, domaines. - a.B. : accident des Bahors - ht : has·te llien - de : Jorsale externe - di : dorsa le interne - fr: domaine 
maurétanien - fs : domaine massy lien Gm : ophiolites calahraises - ht : haut·tellien - ir: lntrarif - mr: Mésorif - mt : mi-tellien 
- Ne : unité néritique constantinoise - nr : unités telliennes à affinités rifaines - Oh : ophiolites hétiques (?) - pr: Prérif - Sh : 

Suhhétique. 

Références. - Bassins atlantiques marocains : [244] - llaut Atlas , Moyen Atlas, Maroc oriental : [5H], [59], [1 35] - Atlas saharien, 
llauts-Piateaux: [10], [1 3] - llodna: [123] - Atlas tunisien: [20], fig. 19, 20, 21 ; [42] - Sahara: f4H], pl. 31 ; [23H], fig. 1HH -

Bétique externe: [12], fig . Il, 12, 13 - Baléares, Sardaigne, Corse: [106], 107]. 
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Fig. 24. Fac iès séd imentaires et paléogéographie en Afrique du Nord et dans la Téthys occidenta le au Crétacé. La pos1t10n relative de 
l'lhérie et de l' Afrique est dess inée d'après J.C. Si huet et W .B.F. Ryan (l 979 , fig. 4, 5) : arrêt des cou li ssages entre Afrique et lhéri e, 

rotation dans le sens anti-horaire de l'lhérie, cou lissage vers l' Ouest d' Alhoran. 

Fig. 24. - Cretaceous sedimentary facies and paleogeography of North Africa and the western Tethys. A : La te Aptian; B: 
Campanian; relative position of Africa and /beria after ] .C. Sibuet & W. B.F. Ryan (1979, fig. 4, 5): stillstand of lateral movement 
betu·een Africa and /beria at 110 m.y. , then counter-clocku·ise rotation of /beria and westu·ard motion of A/boran. 1 : no information 
or no compilation - 2: emersion or erosion - 3 : arenite and pelite, continental facies - 4 : evaporites - 5 : de/taie arenites and 
pelites - 6: restricted platform carbonates - 7: indifferentiated platform carbonates - 8 : marly carbonates - 9: carbonates u·ith 
detrital quartz - JO: neritic fauna - 11: reef limestone - 12: "couches rouges", hemipelagic mari - 13: hardground -
14115 : mari and argillite with planctonicfauna - 16 : mari and argillite with limestone nodules - 17: mari and argillite u·ith 
limestone intercalations - 18 : mari and micritic limestone - 19 : pelagie nodular limestone - 20 : deep-sea fan 21 : 
conglomera te, microbreccia - 22 : plate limit - 23 : strike-slip fault - 24 : compressive margin - 25 : distensive margin - 26 : 

overthrust - 2 7 : present coastline. 

Abréviations et 'domaines. - a.B. : accident des Bahors - BI : Bétique interne - ch : unité des Chouala - de : dorsale externe - di : 
dorsale interne - fr : flysch maurétanien - frT : flysch du J: Tisirène - fs : fl ysch massy lien - (;1\ : Grande 1\ahylie - ht: haut-tellien 
- ir: lntrarif - mt : mi-telli en - Ne : unité néritique constantinoise - PK : Petite Kahylie - pr: Prérif - RI : Rif interne - Sh : 

Suhbétique - Sbi : Suhhétique interne - uh : unité et domaine hypothétique à faciès néritiques - ut : ultra-tellien . 

Références. - Tunisie : (20], fig . 24 - Sahara : (48], fig . 84 - 87; (238], fig. l 96 - Bétique externe : (12], fig. l 9 , 20, 24; (36] -
Autres domaines voir figure 23. 



de moindre importance peuvent provenir des Hauts­
Plateaux de la transversale d'Oran et, peut-être, de la 
Meseta marocaine (fig. 25 A, B; fig. 24 A). 

Sur la côte atlantique du Maroc, des séquences 
gréseuses turbiditiques datent principalement du 
Valanginien au Barrémien (A.H .F. Robertson et 
D. Bernoulli, 1982); les cônes téthysiens des domai­
nes externes sont donc en grande partie plus jeunes. 

Le matériel détritique des nappes des Jlyschs doit 
provenir d'un domaine émergé situé au Nord du bassin 
de dépôt; ceci procède (p. 266) de la polarité proxi­
mal-distal N-S au sein des séries maurétaniennes de la 
transversale de Guerrouch, et de la polarité proximal­
distal des séries maurétaniennes aux séries massylien­
nes sur toutes les transversales. 

Les sources possibles pour le matériel détritique 
sont alors le "continent, d'Al boran, l'Ibérie ou des 
îlots inconnus à l'affleurement. Cette troisième solu­
tion est à rejeter, car des îlots ne pourraient fournir le 
volume requis de matériel terrigène constituant le 
flysch maurétanien. 

L'argument principal pour une origine ibérique du 
matériel terrigène est le suivant : des faciès continen­
taux à pélites et arkoses grossières sont connus dans la 
province de Valencia (Valence) du Barrémien inférieur 
au Barrémien supérieur (faciès "Weald ,) et de l' Ap­
tien moyen (?) à l'Al bien moyen (?; fig. 24 A; faciès 
" Utrillas >>; C. Arias et al., 1979; J. Doubinger et 
J.R. Mas, 1981). 

Les arguments contre une provenance ibérique du 
matériel détritique sont : 1) la grande teneur en 
carbonates des cônes détritiques du domaine bétique 
intermédiaire {J. Azéma et al., 1979; P.A. Ruiz 
Ortiz, 1980); 2) on ne connaît aucun passage du 
matériel détritique à travers les domaines subbétiques. 
Des passages possibles pourraient être envisagés entre 
les îles baléares (fig. 24 A), ou au NE des Baléares. Il 
faudrait également prendre en considération la possibi­
lité de coulissages post-Crétacé inférieur entre l'Ibérie 
stable et les domaines subbétiques {J . Hermes, 1978). 

Des difficultés apparaissent également pour une 
provenance du matériel terrigène à partir du "conti­
nent>> d'Al boran : 
- le socle cristallin est recouvert, dans beaucoup de 

secteurs, de sédiments et de schistes métamorphiques . 
Il est donc douteux de le considérer comme source 
possible de subarkoses constituant le flysch mauréta­
men ; 
- on ne connaît aucune série continentale d'âge 

crétacé sur les unités internes, et on ne sait pas, si les 
conditions se prêtaient à leur genèse ou non. 

Ces objections pourraient indiquer que la surface de 
la plaque d'Al boran était plus importante, au Crétacé 
inférieur, que ne le propose la figure 24. 

W. WILDI 

Le problème de la liaison ou " non-liaison >> entre le 
bassin massylien et le domaine externe tello-rifain au 
Crétacé inférieur ne peut être considéré comme résolu, 
puisque les séries détritiques montrent de grandes 
affinités dans les deux domaines. La séparation des 
systèmes sédimentaires figure 24 A est basée sur des 
directions de transport différentes dans les flyschs 
massyliens rifains (apport de l'Ouest) et les séries 
détritiques de l'unité de Ketama (du SE; p. 256; 
A. Gübeli, 1982). 

Dans les reconstitutions paléogéographiques 
(fig. 24 A, 25) les domaines du Tell externe à l'Est de 
l'accident des Babors (p. 221) étaient à l'abri des 
grands apports détritiques. Le domaine des Chouala a 
pu se trouver lié au domaine subbétique, ce qui 
expliquerait l'absence de grès dans ce domaine. 

La signification paléotectonique du cycle de sédi­
mentation détritique du Crétacé inférieur nous parait 
mineure. Aucune phase tectonique importante n'est 
connue à cette époque, ni en Ibérie, ni en Afrique. Les 
sédiments détritiques sur lè continent ibérique et à la 
bordure nord de l'Afrique ( G. Busson, 1970) doivent 
leur existence très probablement à un événement 
climatique. 

D'après la nouvelle interprétation de l'anomalie 
magnétique J dans l'Atlantique du Nord {J.C. Sibuet 
et W.B.F. Ryan, 1979) les coulissages senestres W-E 
entre l'Ibérie et l'Afrique s'arrêtent pratiquement à 
I'Aptien supérieur 010M.A.; fig.24A). 

5. La première phase compresswe majeure dans 
l 'Albien du Tell externe. 

a) Dans les Babors. 

L'existence et l' importance d'une phase albienne 
(anté-vraconienne) ont été mises en évidence dans les 
Babors par D. Obert (197 4; 1981 a, b), M. Leikine et 
al. (197 5) et P. Blanc et D. Obert (1979 ; phase 
anté-sénonienne de M. Durand Delga, 1955). Ses 
effets peuvent être résumés de la façon suivante : 
- les pélites de l ' Al bien supérieur reposent en 

discordance sur tous les niveaux antérieurs, jusqu'au 
Lias (Babors orientaux; D. Obert, 197 4). Une autre 
discordance, moins spectaculaire, a été signalée dans 
les Babors occidentaux à la base du Cénomanien 
(M . Leikine et J. Magné, 1966); 
- les axes de plis isoclinaux sont en gros orientés 

E-W. Leur déversement est variable suivant l'unité: 
vastes plis couchés vers le Nord dans l'unité haut­
tellienne du Dj. Brek, plis droits ou déversés dans les 
unités mi- et bas-telliennes d'Erraguène et du Dj. Ba­
bor (D. Obert, 1981 a, p . 517). Ces plis se seraient 
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formés au cours d'une évolution continue et lente dès 
le Néocomien; 
- une schistosité de flux affecte les niveaux anté­
rieurs au Vraconien. Elle est orientée, conformément 
aux plissements, W-E ù SW-NE; 
- le métamorphisme des terrains antévraconiens a 

été mis en évidence ù l'aide de la cristallinité de l'illite 
(P. Blanc et D. Obert, 1979). Les recherches indi­
quent un réchauffement << en lisière du faciès des 
schistes verts, dans la zone de transition entre le faciès 
ù prehnite - pumpellyite et celui des schistes verts ,, 
(D. Obert, 1981 a, p. 498). Les transformations des 
argiles montrent un effet thermique croissant du Nord 
vers le Sud, avec un métamorphisme épizonal dans 
l' unité du Dj. Babor et un métamorphisme plutôt 
anchizonal dans l'unité haut-tel lien ne du Dj. Brek; 
- D. Obert (1981 a, p. 511, 518; 1981 b) a 

attribué deux venues magmatiques au Crétacé infé­
rieur : 1) des dolérites alcalines , concentrées entre 
l'unité haut-tellienne du Brek et l'unité mi-tellienne 
du Draa El Arba. Leur âge serait postnéocomien et 
antérieur ù I'Albien supérieur; 2) les dolérites quarzi­
tiques de Bou Zazen, ù auréole métamorphique recou­
verte en discordance par les marnes du Sénonien 
inférieur non métamorphique; 
- des évaporites triasiques se trouvent remaniées et 
resédimentées dans les formations qui datent de 
l'Al bien supérieur au Sénonien inférieur surtout. 

b) La phase albienne en dehors des Babors. 

Des .arguments pour l'existence d ' une phase tecto­
nique compressive albienne en dehors des Babors ont 
été apportés par Y. Hervouët (197 4 ), D. Obert et 
C. Lepvrier (1976) et D. Obert (1981 a). Cette phase 
se traduirait alors essentiellement par les phénomènes 
suivants : 
- les formations du Crétacé inférieur montrent 

souvent une déformation plus intense que les forma­
tions du Crétacé supérieur; 
- une discordance ou une disharmonie, soulignée par 

des remaniements d'évaporites triasiques, mime sou­
vent un contact tectonique à la limite entre le Crétacé 
inférieur et le Crétacé supérieur, ou plus exactement, 
entre l'Al bien moyen et le Sénonien inférieur. Ce 
niveau a servi, dans beaucoup de cas, d'horizon de 
décollement pour les nappes de glissement du type du 
<< Tellien diverticulé ,, (D. Obert, 1981 a) ou de la 
nappe d'Aknoul dans le Rif (D. Leblanc, 
197511979). 

c) Origine et signification de la phase albienne. 

Dans le cadre de la tectonique des plaques autour 
de la Téthys occidentale, la phase albienne coïncide 

avec le début de la rotation anti-horaire de l'Ibérie par 
rapport à l'Europe (B. Biju-Duval et al., 1977). Ceci 
me paraît pour l'instant la seule explication possible 
pour une phase compressive importante ù cette époque 
(fig. 24 A, B). 

6. Vraconien à Turonien : sédimentation hémipéla­
gique et pélagique. 

L'arrêt de la sédimentation détritique dans les 
bassins téthysiens proches de l'Afrique est suivi d' une 
transgression marine généralisée sur les deux conti­
nents au Sud et au Nord; son existence est moins 
certaine sur le continent d'Al boran . Dans les domaines 
externes et dans le bassin des flyschs les faciès 
pélagiques s'homogénéisent. Un <<événement siliceux >> 

du Cénomanien moyen au Turonien inférieur conduit 
au dépôt de phtanites dans l'axe du bassin; des 
calcaires silicifiés se trouvent sur les bordures et le 
plateau continental africain (fig. 26 A). 

C'est à partir du Crétacé supérieur que le bloc 
d'Aiboran commence à s'engager entre l'Afrique et 
l' Ibérie, grâce à la rotation de la péninsule (p. 267). 
En se déplaçant vers l'Ouest par rapport ù l'Afrique et 
à l'Ibérie, la plaque d'Aiboran remplit l'espace créée 
entre ces deux continents dès le début du Crétacé 
supérieur (fig. 24 B). Ceci peut expliquer l'absence 
d 'ophiolites du Crétacé supérieur dans la Téthys 
occidentale. 

7. Sénonien : marge tellienne classique à sédiments 
marneux; faciès détritiques communs du jlysch 
massy lien et du domaine externe; provenance 
interne du détritisme dans le bassin mauréta­
nwn. 

Au Sénonien (tabl. l), la sédimentation sur la 
marge tellienne (fig. 24 B; 26 B) montre sa trilogie 
classique avec des marnes à éléments néritiques dans 
la zone bas-tellienne au Sud, des faciès marneux à 
faunes pélagiques dans la zone mi-tellienne au centre, 
et des faciès détritiques et marneux au Nord (haut­
tellien). Les mêmes faciès détritiques se trouvent dans 
la zone intrarifaine à l'Ouest et dans les séries du 
flysch massylien. Certains des éléments resédimentés 
proviennent de séries du même type que les séries 
encaissantes; d'autres éléments , ù caractère néritique, 
doivent provenir d ' une zone différente, du Nord ou du 
Sud, ou (fig. 24 B) d'un ancien seuil (inconnu actuel­
lement) entre le domaine externe et les flyschs . Une 
autre solution consisterait, pour l'Algérie orientale et la 
Tunisie, à faire provenir les détritus d'une des 
plate-formes de l'Apennin méridional, ou des unités 
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péloritaines internes (unité de Novara; R. Tru illet, 
l 970 ). 

La carte des isopaches (fig. 26 C) indique que le 
matériel pélitique des domaines externes peut provenir 
en grande partie du continent africain, en ayant 
transité par la zone des Bibans. Les sédiments étant 
plus argileux (donc moins calcaires) dans la zone 
intrarifaine que dans le Sud du Rif ou dans le Tell, on 
peut supposer que c'était la partie la plus profonde du 
bassin externe au Crétacé supérieur. 

Au début du Sénonien les domaines internes étaient 
relativement hauts. Cette situation, liée aux premières 
contraintes tectoniques, conduit au départ de masses 
détritiques importantes dans la dorsale externe et dans 
le domaine maurétanien sur la transversale kabyle. 

Une phase de déformation sénonienne importante a 
été envisagée dans le massif des Babors, avec une 
schistosité de fracture et des plissements dont les axes 
sont orientés NE-SW à E-W, puis, dans un deuxième 
temps, N-S (D. Obert, l 9lH a, p. 518, 51 9). Un léger 
métamorphisme a affecté l'unité haut-tellienne du 
Dj. Brek. Il décroît au Sud de cette uni té. 

Les arguments de datation de M. Leikine et al. 
(l 975, p. 769) pour ce métamorphisme me paraissent 
cependant faibles, puisque la couverture paléogène 
non-métamorphique des terrains sénoniens transformés 
est très mince. On notera également, que dans l'hypo­
thèse « sénonienne >> de D. Obert, les déformations a 
schistosité sont achevées dans les domaines externes à 
la fin du Mésozoïque. Ceci est cependant en contradic­
tion avec les données sur la transversale du massif du 
Moul ed Demamene (Petite Kabylie; M. Durand Delga, 
1955; J.P. Bouillin, l 977), ou une schistosité est 
postérieure à I'Eocène moyen. 

W. WILDI 

8. Passage Crétacé/Tertiaire et Tertiaire anté­
Priabonien. 

Dans les mers bordières de l'Afrique du NW, le 
Crétacé terminal, le Paléocène et I'Eocène inférieur 
correspondent à l'époque des phosphates, de la glau­
conie, du silex (fig. 27) et des schistes bitumineux. 
Dans cette compilation on a peu parlé de ces phéno­
mènes dont l'importance économique est néanmoins 
capitale. On retiendra cependant que le dépôt de ces 
sédiments n'est dû que partiellement à des change­
ments de la marge concernée; celle-ci montre en effet 
la même organisation générale que pendant le Séno­
nien. Dans le domaine externe, dans le bassin des 
flyschs et dans le domaine interne, la sédimentation est 
souvent marneuse, pélitique et marno-calcaire. Dans le 
Rif externe, les faciès les plus pélagiques se trouvent 
dans le domaine de la nappe d'Ouezzane . 

9. La phase de compression de l'Eocène supérieur 
(Lutétien supérieur et 1 ou Priabonien). 

a) Domaine interne et nappes des flyschs des trans­
versales kabyles. 

On connaît depuis longtemps une phase " pyré­
néenne , plicative et à écaillages en Afrique du Nord 
(historique in J.F. Raoult, l 97 4, p. 90 ). Les argu­
ments classiques pour son àge et ses effets en Petite 
Kabylie sont (fig. 28, 30 A; J.F. Raoult, 1974, 
l 97 5) : 
- la discordance du « Nummulitique Il a » Oes « grès 
micacés brun tabac » de J .M. Vila, l 980) sur les séries 
maurétaniennes internes « plissées, localement renver-

Fig. 25. - La ho rd ure septentrionale de l'Afrique 'stahle" et les domaines externes du Rif et du Tell au Cretace inferieur : A : faciès 
sedi mentaires et paleogéographie à l'llauteriv ien - B: faciès sédimentaires et paléogéographie à I' Aihien inférieur - C: carte hypothétique 
des isopaches du Crétacé inférieur (en mètres) . Pour la reconstitution palinspatique et la position des colonnes stratigraphiques clés voir 

figure l!l, abréviations et domaines voir figure 26. 

Fig. 25. - The northern margin of "stable" Africa and the "Domaine Externe" (Rif and Tell) in Early Cretaceous time: A : 
Sedimentary facies and paleogeography in the Hauterivian; source regions of detrital material are the Telagh depression (South of 
Oran) and the Ouarsenis (South of Alger) - B: Sedimentary facies and paleogeography in the Earl y Al bian; a vast deep-sea fan exists 
to the North and the Northwest of the Ouarsenis region - C: Hypothetical isopach map of Lower Cretaceous formations (in meters). 
The isopachs shou· the contours of the deep-sea fan in the central Tellian basin. A zone of lesser sediment thickness in the eastern 

Tellian basin is explained by the barrier effect of the Ne-unit and by the "Accident des Babors". 

Palinspastic reconstruction and position of key sections see figure 18, abreviations and domains see figure 26. 

1 : no information or no compilation - 2 : emersion or erosion - 3 : arenites and pelites, continental facies - 4 : arenites and 
pelites, epicontinental facies - 5 : indifferentiated platform carbonates and carbonates with detrital quartz - 6 : neritic fauna -
7: shelf break - 8: deep-sea fan - 9: proximal turbidites - 10: conglomera te - 11 : main detrital input - 12: argillitelmarl 
- 13: pelites u·ith thin sandstone loyers - 14 : present costline - 15: present southern limit of nappes and parautochthonous units 

- 16: hypothetical northern margin of "sta ble" Africa. 

Références . - Meseta marocaine, Moyen Atlas, Maroc oriental : [58], [182], [228] - Traras: [120] - llauts-Piateaux : [()], [10], [53] -
Atlas saharien, llodna, Monts de Bélezma: [128], [238] - unité néritique constantinoise, unités sud-sétifiennes, unité des Sellaoua: [238] 

- Atlas tunisien, écailles nord-tunisiennes: [42] , [201], [21()) . 
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Fig. 27. - Faciès sédimentaires el paléogéographie de la bordure septentrionale de l' Afrique' stabl e" e( des domaines externes du Tell 
et du Rif ù I'Y prés ien ; reconstitution palinspastique el position des colonnes stratigraphiqucs clés voi r figure 1 B; références figure 2 .~. 

Fig. 27. - Sedimentary faci es and paleogeography of the northern margin of "stable" Africa and th e " Domaine Externe" (Te ll 
and Rij) in the Ypresian. Palinspastic reconstruction and position of key-sections see figure J8 ; references see figure 2.5. 

1 : no informations or no compilation - 2 : emersion or erosion - 3 : mari und limestone u·ith chert - -1 : idem u·ith neritic 
macrofuurw - 5 : idem 1rith neritic microfauna - 6 : conglomerate und brecciu 1àth Nummulites - ï: marly lim es tone 1rith cheri 
and planc!onic microfauna - 8: mari - 9: present coastline -JO : southern limit of nappes and parautochthonous units - JJ : 

hy pothetical rwrthern limit of "sta ble" Africa. 

Abréviations, domain es : bt : bas·tellien - ht : haut·tellien - mr : Mésorif - mt : mi-tellien - Ne : unité ou~ ritiqu e constantinoise - nr : 
unités telliennes ù affinités rifaines - nrA : nappe d'A knoul - nrO : nappe d'Ouezzane - pr: l'n;rif. 

Fig. 26. - La bordure septentrionale de l'Afriqu e "stable" et les domain es exte rn es du Rif el du Tell au Crétacé supérieur : A : faciès 
sédimentaires el paléogéographie au Cénomanien supérieur-Turonien inférieur - B: faciès sédimentaires el paléogéographi e au Sénonien 
inférieur - C : carte hypothétique des isopaches du Crétacé supérieur (en mètres ). l'our la reconstitution palin spastique el la position des 

colonnes slratigraphiques clés voir figure 1 B; références principales figure 2ë;. 

Fig. 26. - The northern margin of "stable" Africa and the " Domaine Externe" !Rif und Tell) in Lute Cretaceous time: A : 
Sedim entary facies and paleogeography of the La te Cenomanian and the Early Turoniun ; the sedimentation is hem ipelagic ; chert and 
cherty limestone are 1.-nou·n in al/ domains - B: Sedimentary faci es and paleogeography of the Coniacian · Sa ntonian ; classical 
continental margin sequence in the "Domaine Externe" of the Tell , u·ith neritic Jaunas in the South , planctonic Jaunas in the central 
part and calciturbidites in the North (base of cont inental slope) - C: Hypoth etical isopach map lin meters) of L'pper Cretaceous 
formation s. The Ouarsenis (Ou) is the main source-region of detrital material. Palin spastic reconstruction and position of key -sections 

see figure J8; main references see figure 2.5. 

1 : no information or no compilation - 2: emersion or erosion - 3: evaporites - -1: restricted platform , dolomite - .5: neritic 
lim estone - 6 : mari and limestone u·ith neritic Jauna - 7: reef lim estone - 8: open shelf limeston e - 9: marly lim es tone and 
mari u·ith plancton ic Jauna - JO: argillite - 11 : mari - 12 : mari u'Îth neritic and planctonic JaurlU - 13 : lim estone nodules 
- 14: cherry limestone - 15: bedded chert, radiolarire - 16 : conglomerate and breccia - li: present coastline - 18: southem 

limit of nappes and parautochthonous units - 19 : hypothetica l northem margin of " stable" Africu. 

Domaines (fi g. 25, 2fi). - Aa : avant-pays atlasiques - Ar: avant-pays rifains - bt : bas·tellien - ch : Chouala - ht : haut·tellien -
ire : Tanger·Ketama externe - iri : Tanger-1\.etama interne - mr : Mésorif - mt : mi·tellien - mtE : Dj. Diss - mt!\. : 1\.asseb - Ne : 
unité néritique constantinoise - nr : tellien à affinités rifaines - Oa: autochtone relatif de l'Ouarsenis - pt: péni·tellien - Se: sud 

sétifien - SI : domaine de Sellaoua et des écailles nord-tunisiennes - ut : ultra·tellien. 
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importants, est proposé pour cette phase sur la 
transversale de la Grande Kabylie par ].P. Gélard 
0979). 

b) Domaine externe de l'Algérie orientale : le pro· 
blème du << Priabonien ù blocs, de J.M. Vila 
(1980). 

Dans le domaine externe de l'Algérie orientale et 
des confins algéro·tunisiens J. M. Vila a décrit une 
formation synorogénique à blocs, d 'âge priahonien. La 
composition des blocs et leur position structurale 
actuelle permettraient J ' envisager, pour la phase 
éocène, le charriage des unités ultra-telliennes plissées 
sur les unités telliennes s. str., l'écaillage des unités 
telliennes , et la genèse de failles inverses dans le 
domaine nétitique constantinois. 

Le << Priabonien à blocs, de J .M. Vila (1980) et sa 
signification sont cependant loin de faire l'unanimité 
Jes chercheurs : 
- pour G. Bizon et B. lloyez (1979) une formation 

à blocs se trouve localement (Dj. Laghouate, Ouarse­
nis) sous les argiles et les grès numidiens, Jont elle 
constituerait la hase stratigraphique, et avec lesquels 
elle aurait été transportée lors Ju glissement de la 
nappe numidienne ; 
- une série oligocène complète vient d'être mise en 

évidence au Dj. Médelssou sous le << Priahonien à 
blocs, de ].M. Vila, par M. Durand Delga et 
Il. Feinherg (communication personnelle). 

A la lumière de ces remarques, une révision Jes 
affleurements de la formation à blocs paraît nécessaire 
pour permettre de juger Je son âge et Je sa significa­
tion structurale. 

c) La phase éocène Jans le Tell externe de l'Algérie 
occiJentale. 

Dans le Tell externe Je l'A lgérie occidentale, 
l'existence d'une phase compressive du Lutétien 
supérieur a été mise en évidence par B. Fenet et al. 
(1969), B. Fenet (1975), P. Guardia (1975) et 
J. Delteil 0974) grâce à des conglomérats qui 
cachètent les contacts anormaux entre des écailles de 
<<l'unité sénonienne "· Un autre argument en faveur 
d'une phase Je plissement importante résiderait dans 
le fait que les formations carbonatées et détritiques 
oligo-miocènes sont moins déformées que leur soubas­
sement stratigraphique (B. Fenet, 197 5 ). 

Une estimation du raccourcissement de la croûte 
par cette phase éocène est pour le moment difficile. Il 
semble cependant que les mouvements les plus vigou­
reux se soient limités à de simples écaillages. 

d) Le problème d'une phase éocène dans le Rif 
interne. 

La série des marnes et des grès oligo-miocènes du 
synclinal de Fnidek (entre Tetouan et Sebta) s'est 
déposée, pour J. Kornprobst 097 4 ), après les chevau­
chements au sein des Ghomarides (nappes à matériel 
paléozoïque). Les terrains les plus jeunes pris dans les 
contacts anormaux datent de I'Eocène supérieur; les 
première~ marues post-nappes sont de l' Oligocène 
élevé. La tectonique tangentielle à déversement vers le 
SE daterait Je la fin de I'Eocène. Il faut cependant 
rappeler que les formations << post-tectoniques , restent 
limitées à la nappe d' Akaïli et ne se superposent à 
aucun contact tectonique majeur. 

Nous avons cité, dans la dorsale calcaire (W. Wildi 
et al., 1977; M. Nold et al., 1981), l'apparition 
générale de poudingues entre le Lutétien et l'Oligocène 
élevé - Miocène basal (?). Dans un seul endroit, ces 
conglomérats colmatent de façon certaine des écaillages 
au sein d'une unité structurale de la dorsale externe. 
Un seul élément de calcaires plissés a été trouvé 
resédimenté dans ces poudingues (J. Uttinger in 
M. Nold et al., 1981). 

e) Conglomérats éocènes du Rif externe. 

Seule la présence de conglomérats et, par endroits, 
d'une discordance de terrains postéocènes déposés sur 
le Mésozoïque permettent d'admettre des mouvements 
tectoniques dans le Mésorif et le Prérif pendant le 
Lutétien (D. Leblanc, 197511979; G. Suter, 1965). 

j) Conclusions. 

Ce n'est que dans le domaine interne et au contact 
de celui-ci avec les nappes des flychs de l'Algérie 
orientale qu'une phase éocène importante de compres­
sion et de raccourcissement de la croûte a été mise en 
évidence avec certitude. Son existence est également 
proposée dans le Tell occidental, dans le Rif interne et 
Jans le Rif externe, mais ses effets y ont été probable­
ment faibles. 

Dans le modèle de tectonique des plaques fig. 30 A 
la fermeture de la Téthys occidentale par la rotation de 
l'Afrique autour d ' un pôle situé à l'Ouest de Tanger 
(J.L. Olivet, 1978) conduit à la collision entre la 
partie orientale d'Al boran et la marge africaine tel­
tienne. La pointe occidentale d'Al boran et le Rif ne 
sont que peu touchés par ces phénomènes. La position 
relative E-W de la Kabylie par rapport au Tell est 
bloquée dès I'Eocène supérieur. 
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Fig. 28. - Séries post-lutétiennes en Algérie et en Tunisie; schéma faciès/temps. 
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Fig. 28. - Post-Lutetian sedimentary formations in the Tell and the Kabylie (Algeria and Tunisia), time!Jacies diagram. 

Formations et références. - 1 : "grès micacés brun tahac "• (238] - 2 : " brèches priaboniennes "• dorsale interne, (238] - 3 : 
" Oligo-Miocène kabyle •; Petite Kabylie , (212], (213], (238]; Grande Kabylie, (11 2], (li S] - 4: silexites (bedded chert), (11 2], Tll5] -
5 : "olistostrome ka_byle • (Petite Kabylie), (28], (29] - li: "oli st~stro_me k~hyle " (Grande Kabylie), (11 2] -: _7: brèches et con~lomérats 
(Mauretamen, breccws and conglomerates) , (238] - 8: "flysch a rmcrobreches rousses •, (238]; "Nummulrtrque Il h •, (21 2], l213] -
9: "flysch gréso-micacé" (terrigenous micaflysch); Petite Kabylie, (212], (23H]; Grande Kabyl ie, (112] - 10: marnes et microbrèches 
calcaires (mari and microbreccia), (112] - 11 : argiles, pélites, (112] - 12: "argiles à Tubotomaculum •, (2H], (11 2], (131], (23H] -
13 : " Numidien "; alternances de grosses barres de grès quartzeux et d'interlits argileux, si lexites (thick bedded sandstone and pelite 
intercalations, bedded chert), (2B], (11 2], (1 31] - 14: marnes brunes sableuses, calcarénites, calcaires bioclastiques (mar/ and 
calcarenites with bioclastic limestone), (1 02] - 15 : marnes et grès roux en gros bancs (mari and thick bedded, red arenite), (1 02] -
1 li : calcaires bioclastiques littoraux (neri tic limestone), (1 02], fig. 37 - 17 : marnes, arénites calcaires et calcaires hioclastiques (mari and 
calcatenite with bioclastic limestone), (102], fig . 37 - 1H: " Miocène synchro-nappe "• si llon sud-tellien (olistostromes of the southern 
fore-deep of u·estern Algeria), (102], p. 125-133 - 19: faciès continentaux (continental deposits), (123], fig . 53 - 20: , Miocène 
synchro-nappe "• su lfates et formations détritiques (synorogenic formations u-ith gypsum), (1 23], fig. 53 - 21 : âge des premiers éléments 
synchro-narpes d'après G. Mazzola 0970), first synorogenic deposits, after G. Mazzola (1970) - 22 : faciès continentaux (continental 
deposits), l219], fig. 39 - 23 : calcai re hiogénique (biogenic limestoneJ, (219], fig. 39 - 24 : pélites et arénites glauconieuses, peu de 
foraminifères planctoniques (pelite and arenite with ~lauconite, Jeu· planctonic Foraminifera), (219], fig. 39 - 25 : " formations 

post-nappes •; Bahors, Lrlla -Kouba , l191] ; Grande Kabylie, (215], (21o]; Petite Kahylie (2H], (29]. 
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1 O. Sédimentation détritique de l'Oligocène, de 
l'Aquitanien et du Burdigalien basal. 

Le seul secteur en Afrique du Nord oü une phase de 
nappes d ' âge oligocène à miocène basal paraît possible 
se trouve en Tunisie septentrionale (fig. 28, col. 1) oü 
les terrains les plus jeunes qui sont impliqués dans les 
nappes datent de la wne de Blow N 2 (Oligocène 
moyen) dans les unités à affinités mi-telliennes d'Ed 
Diss et du Kasseb (IL Rouvier, 1977, fig. 29, 31). 
Les séries des autres unités montent cependant plus 
haut, jusqu'à N 6 dans l'unité d' A1n Dra ham (Burdiga­
lien basal; op. cit. , fig. 30). 

Dans tous les domaines, la période de l'Oligocène 
au Burdigalien basal est représentée par des séries 
détritiques variées (fig. 28, 29, 30 B): 
- le bassin méridional externe est comblé, dans le 

Tell (fig. 28, col. g-D, par les «grès de Boghari " 
(transversale des Bibans; M. Kieken, 1974, 1975) et 
les séries « oligo-miocènes " des unités bas-telliennes de 
l'Ouarsenis et de l'Algérie occidentale (M. Mattauer, 
1958; J. Polvêche, 1960; B. Fenet, 1975; P. Guar­
dia, 1975). Des séries marines de même âge se 
trouvent également en Algérie orientale (J .M. Vila, 
1980) et en Tunisie (fig. 28, col. 1; Il. Rouvier, 
1977 ), oü elles sont reliées au bassin de l'Atlas 
tunisien (Ch. Pomerol, 1973, vol. 3, fig. 8.11 ). Les 
bassins algériens et tunisiens ont essentiellement été 
alimentés à partir du continent africain au Sud. Une 
aire de dépôt similaire s' est installée à la même époque 
dans le Rif externe. Ses séries sont surtout connues 
(fig. 29, col. q-u; D. Leblanc, 197511979 ; G. Suter, 
1965; G. Suter et G.G. Fiechter, 1966) dans le 
Prérif, le Mésorif, la nappe d 'Ouezzane et le secteur 
NW de l'unité intrarifaine de Tanger; 
- le Numidien (fig. 28, 29) comporte à sa base des 

argiles â Tubotomaculum de l'Oligocène, avec des 
remaniements de blocs provenant des domaines telliens 
(G. Bizon et B. Hoyez, 1979) et rifains (D. Leblanc et 
Il. Feinberg, 1982). La formation type du Numidien, 
à grosses barres de grès et à interlits argileux, s'est 
déposée, sur la transversale tunisienne, à partir de 
l'Oligocène supérieur (Il. Rouvier, 1977), puis à 
partir de I'Aquitanien (wne N 4) en Algérie (J.P. Gé­
lard , 1979, p. 142-149; J.M. Vila, 1980, 
p. 280-283) et sur la transversale du Rif et de la 
chaîne bétique (J. Didon et B. lloyez, 1977; Il. Fein­
berg et al., 1981 a; D. Leblanc et Il. Feinberg, 
1982). Les marnes et les silexites superposées aux grès 
numidiens datent des zones N 5 et N 6 de W.IL Blow 
0969). 

F.C. Wezel 0968), puis B. lloyez 0975) ont 
proposé une alimentation du bassin numidien à partir 
d ' une source saharienne en Tunisie (voir aussi 
M. Durand Delga , 1980, p. 216-217). L'aire de dépôt 

se serait située pour Il. Rouvier (] 977) et J.M. Vila 
0980) dans la partie septentrionale du sillon tellien 
plissé et, éventuellement, dans une partie de l'an­
cienne zone massylienne. C'est sur cette même an­
cienne wne massylienne que le Numidien se serait 
sédimenté sur la transversale de Gibraltar pour J. Di­
don et B Hoyez 0977). Cette hypothèse est appuyée 
par l'existence de séries « mixtes " à grès grossiers de 
type numidien et à grès micacés de type maurétanien : 
série de Medjana (B. lloyez, 1976), série d'El Akbia 
et de Stalgneuf (J.P. Bouillin , 1979) en Algérie et 
série du Ta laa Lakraa au Maroc (fig. 29, col. o; 
J. Didon et al., 1973; J. Didon et B. If oyez, 1978; 
U. Chiocchini et al., 1980) . 

Sur la transversale du Rif oriental, D. Leblanc et 
Il. Fein berg 0982) ont admis que le Numidien du 
J. Berkane s' était déposé sur son substratum actuel, 
constitué par la nappe rifaine supérieur d' Aknoul. Les 
marnes à boules calcaires du Priabonien d' Aknoul y 
seraient surmontées par des marnes avec des niveaux ù 
blocs exotiques d'âge oligocène. Ensuite viendraient 
des argiles à Tubotomaculum (wnes de E. Martini 
NP 24 et NP 25) et les grès numidiens (non datés). 

Des indications prouvant un approfondissement 
rapide du si llon numidien ù partir de la Tunisie vers 
l'Ouest sont fournies par les traces de dissolution des 
microfaunes calcaires (Il. Fein berg et al., 1981 b). 

Deux types d'arguments s'opposent actuellement à 
l'hypothèse développée ci-dessus d'une origine saha­
rienne (via la Tunisie) des sables numidiens et à leur 
dépôt dans la zone limite entre le Jomaine externe et 
le domaine des nappes des flyschs : 
• structuraux : on est obligé (p. 284-286), Jans 

cette hypothèse, J ' admettre des mouvements très 
compliqués au cours Je la phase tectonique fini 
burJigalienne, pour transporter la nappe numiJienne 
Je sa patrie dans sa position actuelle; 
• sédimentologiques : les structures observées au 

sein des grès numidiens ne permettent pas Je croire à 
un transport du matériel sableux par Jes courants de 
turbidité classiques (S. Lüthi, 1979). Or, un tel 
mécanisme de transport est une conJition absolue pour 
expliquer la répartition des séd iments dans un bassin 
étroit d'une longueur E-W de plus de l 000 km; 

- dans la zone septentrionale, au contact des unités 
du domaine interne avec les nappes des jlyschs (en 
Petite Kabylie) et sur le soubassement des flyschs 
maurétaniens ou d ' affinité maurétanienne (dans le Tell 
et le Rif) se dépose un jlysch gréso-micacé (flysch de 
Beni IJer du Rif; fig. 29, col. n). Il est alimenté en 
matériel détritique par le socle kabyle et probablement 
rifain et bétique. Cependant dans le Rif, on ne connaît 
aucun chemin de passage de ce matériel terrigène à 
travers le domaine de la dorsale rifaine, et les faciès 
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Fig. 29. Séries séd imentaires tertiaires dans le Rif; les corrélations avec la zonation de W.ll. Blow (1 969) ont été faites d'après 
Il. Feinherg (sous presse). 

Fig. 29. - Sedimentary formations of the Tertiary in the Rif; chronostratigraphic correlation after H. Feinberg (in presse). 1 : 
boulders, olistolites - 2 : conglomera te - 3: aren ile - 4 : "Numidien" course grained quartz sandstone - 5: calcarenite, 
calciturbidite - 6 : mica sandstone, turbidite - 7: mar/ and pelite - 8: argillite - 9: marly limestone - 10 : limestone -

11: limestone trith cheri nodules - 12: limestone u:ith Nummulites - 13: glauconite, gypsum - 14: Tubotomaculum . 

Références. - m: [247] - n: Maurétanien, lithologie: [67] et documents inédits, [57] ; datation hypothèse 1 : [67], hypothèse 2: [57] 
- o: série mixte, [57]; datation [67], [149] - p: [57], [67] et inédit; datation [149] - q: nappe d'Ouezzane, [146], fig. 13 - r : 
Mésorif, [146], fig. 15 - s: nappe d'Ouezzane ou Prérif (?) , [146], fig. 14 - t: Prérif interne, [146], fig. 14 - u: Prérif externe, [146], 

fig. H, 10. 

sédimentaires ne sont pas continus entre la dorsale, les 
séries prédorsaliennes et le flysch de Beni Id er, à 
l'Oligocène. L'apport du matériel gréso-micacé s'est 
donc probablement fait à partir d'un secteur actuelle­
ment inconnu du Rif interne; 

dans la zone prédorsalienne du Rif (p. 209-210) 
se dépose une série flyschoïde avec des niveaux 
microbréchiques et conglomératiques et avec des 
alternances de grès micacés convolutés et de pélites 
brunes. Des intercalations de barres de grès numidiens 
sont datées du Miocène inférieur sur la transversale 
des Bokoya (Th. Mourier, 1982); 

- sur le domaine interne, l'« Oligo-Miocène kabyle, 
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(fig. 28, col. a, b) à formations grossièrement détriti­
ques se dépose sur le socle et la dorsale kabyle à partir 
de l'Oligocène terminal (zone de Blow N 3) et jusqu'à 
l' Aquitanien supérieur (zones N 51 N fi; J.P. Gélard, 
1979, fig. 92; B. Géry et al., 1981 ). Il indique le 
début de l'affaissement vers le Nord du bloc interne 
qu1 sera suivi de l'écoulement des olistostromes 
(p. 287). 

Dans le Rif interne, l'Oligocène et le Miocène basal 
correspondent à la période du dépôt des séries 
détritiques sur les Ghomarides (J. Kornprobst, 197 4 : 
synclinal de Fnidek) et de la sédimentation des séries 
détritiques dans les unités dorsaliennes d'A metrasse et 
des dorsales interne et externe (fig. 29, col. rn) 
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11. La phase compressive majeure du Miocène 
inférieur Œurdigalien s.l. ). 

a) Rif externe et nappe numidienne de la transversale­
rifaine : charriages, plissements, schistosité. 

Une phase compressive avec des charriages impor­
tants est responsable, vers la fin du Miocène inférieur, 
de la structuration de l'édifice des unités intrarifaines 
et en partie mésorifaines , ainsi que du glissement de la 
nappe numidienne dans sa position actuelle sur les 
secteurs méridionaux de la zone intrarifaine 
(fig. 30 C). Les arguments principaux pour cette phase 
sont (voir aussi M. Durand Delga, 1980): 

- la formation du ]bel Binet (Pl. h.t. 1; H. Fein­
berg et D. Leblanc , 1977) qui serait transgressive, 
dans le Rif oriental, sur le contact entre la nappe 
rifaine inférieure de Bou Haddoud et la nappe rifaine 
supérieure d' Aknoul. Ses couches du Langhien et du 
Serravallien remanient, dans des conglomérats, des 
galets de Nu mid ien . L'édifice constitué par les 
deux nappes rifaines et la formation du Jbel Binet 
aurait ensuite été transporté sur le Prérif au cours de 
la phase tortonienne (p. 287 -288); 

- la série de Beni lssef, à l'Ouest de Chefchaouène, 
scelle le contact chevauchant de l'unité intrarifaine de 
Tanger externe sur sa digitation méridionale du 
Loukkos (P. Lespinasse, 1975). Elle est composée de 
matériel détritique, souvent grossier, qui peut rema­
nier des argiles et des grès numidiens. Les microfaunes 
à la base de la formation indiquent la zone à G. bis-

phericus (zone N 8 de Blow) du Burdigalien terminal 
(J. Didon et H. Feinberg, 1979). Cette série a 
cependant été légèrement disloquée après son dépôt; 

- les Grès de Zoumi, qui recouvrent la zone mé-
sorifaine sur la transversale de Chefchaouène­
Ouezzane, comportent à leur base des marnes à blocs 
d'âge aquitanien terminal 1 burdigalien basal et, à leur 
sommet, un olistostrome du Burdigalien terminai­
Langhien basal (P. Les pi nasse, 1977 ). Le matériel 
remanié dans ces formations est la preuve de mouve­
ments tectoniques importants entre la zone intrarifaine 
et la zone mésorifaine; 

- la schistosité dans les unités intrarifaines et 
mésorifaines étudiées par J. Andrieux (1971) et 
D. Leblanc 097511979) n'affecte les formations que 
jusqu'au Miocène inférieur compris. Elle serait syn­
chrone de l'épimétamorphisme dans l'unité de Ke­
tama. 

En conclusion, on peut -admettre les effets suivants 
de la phase burdigalienne : 
- chevauchements au sein de l'unité de Ketama­

Tanger; 
- chevauchement des unités intrarifaines sur le 

Mésorif; 
- schistosité et épimétamorphisme dans les unités 
intrarifaines et dans une partie des unités mésorifai­
nes; 
- transport de la nappe numidienne sur les secteurs 
méridionaux et occidentaux de l'unité de Tanger. 

Fig. 30. - Evolution de la chaîne tello-rifaine et de la Téthys occidenta le au cours Ju Tertiaire. Les Jomaines bétiques n'ont pas été 
analysés Je façon systématique. 

1 : plissements - 2 : chevauchements, charriages - 3 : chevauchements oligocènes (?) en Tunisie (fig . C) - 4 : chevauchements et nappes 
de glissement d'âge Miocène moyen (?) en Algérie occiJentale (fig. 0) - 5 : contacts tectoniques repris - 6 : Jécrochements, cou li ssages 
- 7 : nappes de glissement - ll : olistostromes - <J : conglomérats - l 0 : magmatisme - ll : océanisation - 12 : métamorphisme. 

Fig. 30. - Tectonic evolutio11 of the Tell, the Rif and the western Tethys during the main compressive phases of the Tertiary 
(Middle! Upper Eocene to Tortonian). The Betic domains (in Spains) have not been analysed systematically. ln figure 30 A, C, D, only 

tectonic active contacts are indicated. 

A : Tectonic effects of the Lute Lutetian to Priabonian phase: collision of the eastern part of the A/boran plate (the Kabylies) and 
the Te/lian margin of Africa - B: Oligocène to Aquitanian : time of detrital sedimentation tâth Jeu· major tectonic events - C: 
Tectonic effects of the Burdigalian phase: collision of the western part of the A/boran plate ("Rif Interne", "Bétique Interne") and 
the Rif margin of Africa; initiation of subsidence of the future Mediterranean basin - D : Tectonic effects of the Tortonian phase: 
gravity nappes and olistostromes in the southern Jore-deeps of Africa ("Sillon Sud-Tellien", ''Prérif" and Rharb basin), in the eastern 

North Atlantic and in the Guadalquivir basin (Spain). 

1 : Jolding - 2: overthrusts of the main phases of the figures A, C and D - 3: overthrusts of Oligocene {?)age in figure C - 4: 
overthrusts of Langhian (?) age in figure D - 5: reactivated contacts of older phases - 6 : strike-slip Jaults - 7: gravity nappes 
- 8: tectono-sedimentary formations, olistostromes - 9: conglomerate, breccia - 10: magmatism - 11 : crustal thinning, 

oceanization - 12: lou· grade metamorphism. 

Abréviations, domaines. - AJ : accident de Jebha - . AN : accident du Nekor - B : Bokoya - BI : Bétique interne - bt : bas-tel lien 
- ch : unité des Chouala - CS : bloc corso-sarJe (Corsica, Sardinia) - de: dorsale externe - di : Jorsale interne - fn : nappes des 
flyschs - gh : Ghomarides - Gl\ : GranJe Kabylie - ht: haut-tellien - ir : lntrarif, zone intrarifaine - mg : Malaguides - mt : 
mi-tellien - mr: Mésorif - NC : unité néritique constantinoise - OK : olistostrome kabyle - PK : Petite Kabylie - pr: Prérif - pt : 

unités péni-telliennes - RI : Rif interne - sf: Sebtides, un ités de Federico - S I : unités de Sellaoua et éca ill es nord-tunisiennes. 
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b) Nappes de flyschs de la transversale rifaine: 
chevauchements probables; " hispanisation des 
flyschs "· 

Sur la transversale rifaine, aucun argument de 
terrain ne prouve pour le moment l'âge burdigalien des 
chevauchements au sein des nappes des flyschs et 
entre ces dernières et les unités du domaine externe. 
Les faits suivants conduisent néanmoins à supposer 
l'existence d'une telle phase : 

l'absence de formations postburdigaliennes dans 
les flyschs ; 
- les plans de chevauchement à la base des flyschs 
massylien et maurétanien ont été fortement déformés 
après la mise en place des nappes; j'attribue cette 
dernière déformation au Miocène supérieur (p. 288). 

Pour J. Bourgois (1978), les nappes des flyschs à 
l'extrémité occidentale du bassin rifain glissent vers le 
Nord, pour former le " Néonumidien " (" hispanisation 
des flyschs ,.), 

Pendant la phase burdigalienne la nappe numi­
dienne subit donc une tectonique complexe : expulsion 
vers le Sud et l'Ouest sur les unités intrarifaines; 
glissement vers le Nord dans le bassin du " Néonumi­
dien » et, eventuellement, sur les unites internes entre 
Tetouan et Sebta (klippe du J. Zem-Zem, Pl. h.t. 1 et 
Il). 

c) Rif interne : structuration éventuelle de la dorsale 
rifaine et des Sebtides; métamorphisme du socle 
cristallophyllien. 

Avant leur charriage en bloc sur les nappes des 
flyschs, les unités du domaine interne ont subi 
plusieurs phases de plissement et de chevauchement 
(p. 208-209); J. Andrieux, 1971; J. Kornprobst, 
1974; W. Wildi et al., 1977). Les formations 
impliquées dans ces chevauchements montent, dans la 
dorsale calcaire, jusqu'à la limite Oligocène/Miocène, 
ou dans le Miocène inférieur (?; W. Wildi et al., 
1977; Ph. Olivier, 1978). Comme les séries post­
nappes ne datent que du Pliocène inférieur (W. Wildi 
et R. Wernli, 1977) il est difficile de préciser l'âge de 
ce premier cycle orogénique important dans la dorsale 
calcaire. Il est évidemment tentant de le placer vers la 
fin du Miocène inférieur : 
- il coïnciderait ainsi avec l'arrivée de blocs et de 
klippes sédimentaires provenant de la dorsale interne 
dans le bassin sédimentaire du Prédorsalien (Th. Mou­
rier, 1982; N. El Hatimi, 1982); 
- il se relierait à la phase fini-aquitanienne dans le 
Bétique interne, mise en évidence par J. Bourgois 
0978). 

Les données radiométriques de T.P. Loomis 0975) 
indiquent à mon avis la fin du métamorphisme du 

socle cristallophyllien des Beni Bouchera il y a 20 m.a. 
L'empilement des nappes sebtides de Federico, leur 
transport sur le socle et leur recouvrement par les 
Ghomarides sont synchrones et postérieurs à cette date 
et antérieurs au serrage final des structures au Miocène 
supérieur. 

Pour D. Leblanc 0980) et Ph. Olivier 0982) 
l'accident de Jebha aurait joué pendant cette même 
période en amenant le bloc interne sur les nappes des 
flyschs et les unités du domaine externe. Cette 
hypothèse manque cependant de preuve formelle, 
puisqu'aucune formation sédimentaire ne scelle l'acci­
dent. 

d) Tell externe et nappes des flyschs : charriages(?) et 
plissements. 

Dans le Tell externe, les arguments de terrain pour 
une phase tectonique vers la fin du Miocène inférieur 
sont les suivants : 
- dans le massif des Babors, à la limite SW de la 

forêt de Guerrouch, le flysch gréso-micacé maurétanien 
(Oligocène et éventuellement Aquitanien ? ; fig. 28) est 
chevauché par son substratum crétacé primitif 
(D. Obert, 1981 a; J .F. Raoult et al., 1982, fig. 2); 
- la nappe numidienne, dont les séries montent au 
moins jusqu'à la limite entre les zones N 5 et N 6 
(fig. 28), se trouve superposée à cet édifice dans la 
même transversale; 
- les séries post-nappes de Lalla Kouba (fig. 28; 

D. Obert, 1981 a) scellent le contact anormal entre 
l'unité haut-tellienne du Brek et l'unité mi-tellienne 
d'Erraguène. Elles débutent à la zone N 6 de Blow. 
Comme elles remanient des galets de grès à faciès 
numidien, la nappe numidienne se trouvait déjà en 
place à ce moment là; cette phase de chevauchement 
se passe pendant N 5 et/ ou N 6. 

Les sédiments les plus récents qui sont impliqués 
dans les contacts entre les unités du Tell externe des 
Babors datent de I'Eocène moyen. La question est alors 
de savoir, si la structuration des unités externes est 
concomitante des chevauchements des nappes des 
flyschs au Miocène inférieur (raisonnement cylindrique 
avec la transversale rifaine), ou si les chevauchements 
au sein des unités telliennes datent de I'Eocène 
supérieur, tout en étant repris après O.P. Bouillin, 
1979; J.M. Vila, 1980 et D. Obert, 1981 a; raison­
nement par transversale, en comparaison avec les 
mouvements prouvés dans le domaine interne et au 
contact de celui-ci avec les nappes des flyschs). 

e) Mouvement des plaques. 

La figure 30 C propose un modèle, où la partie 
occidentale de la plaque d'Al boran continue sa 
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migration vers l'Ouest, pour entrer en collision avec la 
marge rifaine de l'Afrique et avec la marge méridionale 
de l'Ibérie. Le coulissage entre le Bétique interne et le 
Bétique externe se ferait principalement le long d'un 
accident du type de l'a· îdent de« Grenade-Alicante,, 
(M. Durand Delga, 1 CJHO), dont le jeu aurait pu 
commen · r bien plus tôt, au Crétacé ou il I'Eocène 
O. Pa quet , 1974). Cette migration contrîhue il l'ou­
verture du bassin nord-algérien. Le moteur pour ces 
mouvements proposé par P. Tapponnier (1977) est le 
"poinçonnement,, du microcontinent d'Aiboran entre 
l'Afrique et l'Ibérie. 

12. Fin Miocène inférieur - Miocène moyen : 
phase de relaxation, olistostromes, transgres­
sion de la Paléo-Méditerranée, plutonisme. 

En Petite Kabylie (fig. 28,. 30 C) un olistostrome 
s'est déposé sur les formations de l'" Oligo-Miocène 
kabyle ,, entre l'Oligocène terminal et le déhut du 
Burdigalien O.P. Bouillin, 1979). Etant donné l'âge 
Burdigalien inférieur des silexites au sommet de la 
série numidienne, le Burdigalien me paraît plus 
probable comme date de la formation de l'olistostrome 
que l'Oligocène. Cet épisode correspond donc à 
l'écoulement et au glissement · vers le Nord des nappes 
maurétanienne et massylienne, de lambeaux d'unités 
telliennes et de grands "radeaux,, de la nappe 
numidienne. 

En Grande Kabylie, J.P. Gélard (1979) conclut il 
un âge burdigalien pour l'« olistostrome inférieur,, et 
1'" olistostrome supérieur ''· 

Les olistostromes kahyles peuvent être interprétés 
comme témoins de 1' accentuation de 1 'affaissement de 
la partie septentrionale de l'édifice des nappes tello­
kabyles et de l'installation d'une pente inclinée au 
Nord, vers la future Méditerranée. 

Dans l'hypothèse de plissements et de charriages 
importants dans le domaine externe (p. 286) cet 
affaissement n'interviendrait que peu de temps après 
la phase compressive burdigalienne. On se trouverait 
ainsi dans une situation de succession des contraintes 
très semblable à celle connue dans le Rif, à l'extrémité 
occidentale de la chaîne (voir ci-dessus). 

A la fin du Miocène inférieur et au début du 
Miocène moyen, des bras de mer envahissent des golfes 
dans la partie septentrionale des chaînes algériennes 
(M. Kieken in Ch. Pomerol, 1973, vol. 3, fig. 8.12). 
Dans les Babors, les premiers sédiments post-nappes 
marins se déposent à partir de la zone N 6 (Miocène de 
Lalla Kouba; D. Obert, 1981 a, p. 217). Plus il 
l'Ouest (Pl. b.t. 1), sur la transversale d'Alger, la 
transgression se fait plus tard, à la zone N 8 (C. Lep-

vrier et J. Magné, 1975). Cette transgression va de 
pair avec une phase de volcanisme surtout calco-alcalin 
(andésites et rhyolites) et avec le plutonisme qui a créé 
les intrusions granitiques ou granodioritiques et 
microgranitiques en Grande Kabylie, dans les Babors, 
et en Petite Kabylie. Les datations radiométriques de 
Il. Bellon et R. Brousse (1977) y indiquent souvent 
des âges entre 12 et 16 m.a. 

Dans le Rif externe (fig. 29) la sédimentation 
marneuse et gréseuse continue jusqu'il la fin du 
Miocène moyen (D. Leblanc, 197511979). 

13. Dernière phase de nappes: fin du Miocène 
moyen - Tortonien et, dans le Rif occidental, 
du Miocène supérieur - Pliocène. 

Dans les " avantjosses méridionales » cette phase 
se manifeste par l'arrivée des nappes de glissement. 
Les datations du Miocène synchro-nappe de la trans · 
versale du Hodna indiquent des âges allant de la 
zone N 9 il N 15 (fig. 28, coupe k; R. Guiraud, 
1973). 

Dans le Tell occidental les âges indiqués vont de la 
zone N 9 il N 13 (B. Fe net, 197 5; P. Guardia, 197 5 ). 

Le diachronisme des formations synchro-nappes des 
transversales tell ienne est mis en doute par J.M. Vila 
(1980) qui a propo, é un âge tortonien inférieur pour 
l'ensemble de ces dépôts en Afrique du Nord. 

Dans le Prérif oriental le complexe tectono-sédi­
mentaire se met en place il partir du Serravallien et 
jusqu'au Tortonien inférieur (fig. 29; D. Leblanc, 
197511979; H. Feinberg, sous presse). Les mouve­
ments de cette "nappe prérifaine ,, continuent dans le 
bassin "post-napp ,, du Rharb au moins jusqu'au 
Pliocène (H. Fein h rg, 1976). 

L' olistostrome prérifain se prolonge dans l' Atlanti­
que du Nord (fig. 30 D; D. Laj(lt et al., 1975) et il 
r ' upparaît au Nord, dans le bassin ibérique du 
Cuudulquivir (E. Perconig, 1962). 

Des stru !ures chevauchantes et de plissement se 
sont forrn ;c pendant la phase " tortonienne ,, il 
l'extrémité orientale de la chaîne. En Tunisie, les 
derniers dépôts anté-nappes sur les séries des écailles 
nord-tunisiennes datent du Tortonien inférieur 
(fig. 28, col. 1; H. Rouvier, 1977, fig. 40). Les 

' dîments post-nappes dé but nt au Tortonien moyen, 
duns la zone N 16 (H. Rouvi r , 1977, fig. 48). Les 
écaillages au sein des séries nord -tunisiennes et le 
charriage sur ces dernières des unités telliennes et de 
la nappe numidienne se seraient donc faits au cours du 
Tortonien inférieur. 

En Algérie orientale, les effets de la phase torto-
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nienne seraient les suivants (J.M. Vila, 1980, 
p. 575-577' 485-489): 
- chevauchement vers le Sud des unités méridionales 

ù nummulites, des unités sud-sétifiennes et des écailles 
de Sellaoua; 
- plissements ù axes E-W des Monts du Hodna 

jusqu'ù la transversale de l'Aurès; genèse des «plis 
emhoutis : qui interfèrent avec et qui reprennent les 
plis éocènes. 

Les arguments Je datation de cette phase reposent 
sur l'àge langhien-serravallien ou tortonien basal des 
formations impliquées duns les chev<tuchements. 

Dans la partie septentrionale de l'édifice tello­
kabyle les contacts entre le bloc interne et l'édifice 
externe rejouent avrè~ le relr<tit de la mer des golfes 
intracontinentuux. Ceci apparuît cluirement le long de 
l'Oued Soummam, oll les formations post-nappes se 
trouvent légèrement chevauchées par les unités septen­
trionales (J.P. Gélard, 1979; A. Coutelle, 1979). 
L'âge de ces mouvements pourrait cependant égale­
ment être plus jeune, voire du Miocène terminal. 

Dans la partie septentrionale du Rif externe, la 
deuxième phase de schistosité peut être corrélée, avec 
heaucoup de réserve, uvee la phase de nappe et de 
sédimentation chaotique du Prérif (D. Leblanc, 
197511979, fig. 44). 

L'existence d'une phase postburdigalienne a été 
démontrée en bordure du bloc interne de la terminai­
son occidentale de la chaine hétique par J. Bourgois 
0978, p. 383-391). L'hypothèse d'un âge tortonien 
pour ces mouvements tangentiels serait confirmée par 
les arguments suivants : 1) isochronie avec la genèse 
des complexes tectono-séd i men tai res du Guadalquivir 
et du Prérif; 2) effondrement de la mer d'Aiboran qui 
s'accentue à partir du Tortonien supérieur, et il fait 
immédiatement suite ù des mouvements orogéniques 
importants. 

Dans le Rif interne cette phase correspond à notre 
avis à la phase de serrage Co de W. Wildi et al., 
(1977) et de M. Nold et al., (1981) qui achève la 
poussée du bloc interne sur l'édifice des nappes des 
flyschs et du domaine externe et qui redresse les 
contacts anormaux au sein de la dorsale calcaire. 

C. Conclusions générales. 

Du Trias au Tortonien l'évolution paléogéographi­
que et structurale des domaines nord-africains peut 
ètre retracée en fonction de l'histoire des plaques 
d' Alhoran, de l'Afrique et de l'Ibérie. En tenant 
compte des connaissances actuelles concernant la 
répartition des faciès sédimentaires et l'ouverture de 

l'Atlantique, on est amené à un modèle évolutif, oll les 
mouvements coulissants jouent un rôle aussi important 
que les mouvements tungentiels, distensifs et compres­
sifs. Aucune suhduction de crOLîte océanique n'est 
connue dans ce dispositif. 

La rupture le long des futures limites des plaques et 
la suhsidence des futures marges débute au Trias 
moyen ù supérieur, puis s'uccentue au cours du Lias. 
La plaque d'Aiboran, correspondunt aux unités des 
domaines internes dans la Téthys occidentale, est 
d'abord liée de façon mal élucidée au promontoire 
apulien de l'Afrique. Du Jurassique moyen ù I'Aptien 
supérieur, cette plaque suit le mouvement coulissant 
senestre de l'Ibérie par rapport ù l'Afrique. Au Crétacé 
supérieur, la rotation ;mti-horaire de l'Ibérie par 
rapport à l'Europe et ù l'Afrique crée un «vide , 
triunguluire entre la marge sud de l'Ibérie et la marge 
nord de l'Afrique. La plaque d'Aiboran a pu occuper 
cette place en migrant vers l'Ouest par rapport aux 
continents voisins. Su partie orientale, la Kabylie, 
entre en collision avec la marge tellienne de l'Afrique 
ù I'Eocène moyen/supérieur. La partie occidentale de 
la plaque d'Aiboran se heurte contre la marge rifaine 
de l'Afrique et contre la partie occidentale de la marge 
hétique à partir du Miocène inférieur. 

Les domaines externes tello-rifains constituent, du 
TriHs au Miocène, la partie tout à fait septentrionale de 
la m<~rge nord-africHine. Ils reçoivent le matériel 
détritique érodé sur le continent africain qui n'est pas 
piégé par les bassins atlasiques. Au Jurassique moyen 
et supérieur, les accumulations principaies se trouvent 
dans le bassin rifain et dans le Tell occidental, puis au 
Crétacé, dans le secteur central du Tell. 

Le domaine des futures nappes des flyschs se trouve 
lié, jusqu'aux premières phases tectoniques orogéni­
ques du Tertiaire, HUX marges sud et ouest de la 
plaque d' Alboran. Les flyschs terrigènes du Crétacé 
inférieur sont alimentés par le continent d'Al boran au 
Nord, et éventuellement par l'lhérie au NW. Rien ne 
permet pour l'instant d'envisager une phase tectonique 
responsable de ces flyschs. 

A l'Oligocène et au Miocène basal ('?), un flysch 
gréso-micacé à la limite entre domaine interne et 
domaine des flyschs témoigne de la destruction de 
l'ancienne plaque d'Aiboran, dont la partie occidentale 
peut continuer à migrer vers l'Ouest. Le dernier stade 
de l'évolution des chaînes en milieu compressif se 
marque par 1 'écoulement d.es nappes de glissement 
dans les avant-fosses africaines et bétiques et dans 
l'Atlantique. Cet écoulement s'effectue à IH fin du 
Miocène moyen et au début du Miocène supérieur. Il 
se prolonge jusqu'au Pliocène, ou même plus tard, 
dans le Rharb et dans l'Atlantique. 
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