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CHASSIS — Une Plate-forme pour
la Construction de Systemes d’'Information Ouverts

Oscar Nierstrasz, Dimitri Konstantas'
Klaus Dittrich, Dirk Jonscher?

Résumé

Les systemes d’information d’aujourd’hui ont de plus en plus la nécessité d’'étre ouverts. Ceci implique qu'ils doivent
répondre aux besoins de réseaux ouverts, de logiciel et de matériel hétérogénes et “inter-opérables,” et, surtout, & des be-
soins évolutifs et changeants. Le projet CHASSIS vise le développement d'un cadre informatique et méthodologique pour
(i) la conception et la construction de systémes d’information hétérogenes, sirs et fiables a partir de composants de logiciel
et bases de données soit déja existants soit développés pour I'occasion, et (ii) leur intégration sdre et fiable.

Dans CHASSIS, I'orientation-objet est la technologie clé pour la construction d’un tel systéeme, car son interface uniforme
est réalisée par un modele de données orienté-objet, et la couche d'intégration est réalisée par du logiciel orienté-objet.
CHASSIS consiste en des modeles objets pour I'intégration de base de données et langages de programmation, du logiciel
orienté-objet pour I'intégration des systemes, des méthodes de spécification pour soutenir le processus de conception, et des
mécanismes de sécurité avancés qui permettent d'assurer un haut degré de sécurité pour le systeme d’'information résultant.
CHASSIS est un projet de collaboration Suisse entre I'Université de Zirich, I'Université de Genéve, et le centre de recher-
che d’Asea Brown Boveri (Baden).

Mots-clefs: systemes ouverts, sécurité, bases de données fédérées, systémes objets.
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1 Introduction données. Les partenaires dans CHASSIS sont I'Université de

. . . Zurich, I'Université de Genéve, et le centre de recherche
Ces dernieres années, de spectaculaires changements dadnﬁjga Brown Boveri (Baden)

materlel et le logiciel u_tlllses dans les apphcaﬂ}ons _mforma- Bien que CHASSIS vise le développement d'un cadre
tiques nous ont conduits vers des solutions réparties et ou-

o o R 1 general, nos besoins initiaux seront dictés par le domaine des
vertes, nous éloignant ainsi des systémes centralisés liés & un. - . I . .
) . R systemes d’'information pour I'ingénierie électrique (la spéci-
fournisseur unique. Les nouveaux systemes sont ouverts en ter- . . s .
alité de ABB). Ce domaine nécessite différents genres d’activ-

mes de plate-forme, topologie et évolution. Bien que lgs = .~~~ . : R
. - : . . . . Ités d’ingénierie pour construire un systéme complet, tels que
systémes ouverts, sdrs et fiables soient bien compris au NIVERW" < canigque. CAO électriaue (c.2.d., schémas de connex
des systémes d’exploitation, ce n’est malheureusement pas le” . nique, ’q_ A o
. L " . Jons électriques), calculs spécifiques a I'application (par ex.,
cas au niveau des applications. Un utilisateur typique d'un

. . . : Bressmns mécaniques, transfert de chaleur, rendement

systéme informatique moderne peut facilement se trouver ge- ", . : " )

. NI ? ) er?ergethue, etc.), traitement de texte, composition (ou config-
vant une riche variété d’outils, de bases de données et d’appli-. . - . . R
. X . M o . . ration) de systémes spécifiques selon les besoins du client a
cations disponibles comme “services” sur le réseau, mais sans. s . et
. . ; i PQtr de pieces standards, et programmation et paramétrisation
moyen cohérent et systématique pour les combiner afin & . . , \ R

on les besoins du clients (par ex. d’'un systeme de contréle de

résoudre des problémes quotidiens. En outre, il n’est actuelle-

. . . . oz ocessus). De plus, les divers aspects d’organisation jouent un
ment pas possible dans un environnement réparti et hétéro €

€. : .
8 . s R & important, notamment pour la collaboration de plusieurs
de partager de l'information, d’intégrer des systémes nouveaux . o L .y )
\ . . eguipes souvent situées dans des régions différentes, pour I'op-
et des systémes existants, ou de construire de nouveatx . s e .
. b : K . timisation et I'intégration du processus d’'ingénierie de la prép-
systemes d'information basés sur des services, des données et

o : . , Srafion a I'acceptation finale, et pour la gestion et le contréle
des logiciels existants avec un effort raisonnable et d’'une fa%on

fiable. tn projet.

X . . Le probléme clé que CHASSIS essaie de traiter est I'in-
CHASSIS" est un projet de recherche Suisse du Pr%— b d

o . o . ration fiables de systémes hétérogenes et ouverts. Les
gramme Prioritaire Informatique, qui vise le développeme,

d'une plate-forme pour la concention et la construction sare stémes informatiques traditionnels sont fermés alors que I'on
. P s P - ception et a . ; e }ge des systémes modernes qu'ils soient ouverts sur de nom-
fiable de systémes d’information hétérogénes a partir de ¢

: \ S 2ux plans; en particulier, il est aujourd’hui impensable de
posants nouveaux ou existants d’applications et de baseﬁ ir les besoins d'un systéme en termes fermés et im-

muables. Les applications et systemes d’information flexibles
doivent étre ouverts a des besoins changeants. CHASSIS prend
comme cibles spécifiques (1) 'intégration fiable et sire de

** Configurable, Heterogeneous, And Safe, Secure Informa-
tion Systems.
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bases de données hétérogénes et autonomes, et (2) l'istn-interface uniforme est réalisée par un modele de données
opération de systemes hétérogénes de logiciels et de basesidaté-objet, et la couche d’inter-opération est réalisée sur du
données. CHASSIS adopte une approche orientée-objet gogiciel orienté-objet.

les deux problemes, en introduisant (1) un modele de donnéeBans le premier des deux cas décrits ci-dessus, une applica-

oriente-objet et un modele de sécurite correspondant pour {56 ne change pas sa facon de traiter les données persistantes,

base d,e dpnnees federee, et(2) un Cadfe orlente-quet_polljré’gﬁa base de données utilisée est directement accédée par I'ap-
ter-opération dans lequel chaque systeme de logiciel indé

dantetch eme dinf i ¢ idéré p[ﬂn:'ation sans passer par le composant du systeme fédéré re-
antetchaque systeme d information est considere comme sable pour le stockage des données persistantes. Dans le

cellule qui contient le systeme original commeyay et qui deuxieme cas, ikstnécessaire de modifier I'application en

ajoutel unen;mpran:?u;)(_ast reslpon§ablg p_dan(;aducnon (_je remplacant tous les éléments concernés par le stockage de don-
types la traduction d'objetsetla negociation de connexion g par des appels appropriés au systeme de base de données

(lj)gnsl une deuxu(ajr,ne phasg du projet, don ENVISage rdfisrées. Bien que le deuxiéme cas implique un effort con-
favg_oppement .- un gnV|ronnemgnt e Composa@ﬁﬁérable de programmation, c’est le seul moyen effectif de
réutilisables pour I'intégration des systéemes hétérogenes,

| de CHASSIS b[?asr‘?ager des données entre les applications en profitant de I'in-
surles concepts de ' tégration et des mécanismes de sécurité offerts par les services
2 L'environnement CHASSIS de stockage.

Le butde CHASSIS est de permettre I'inter-opération sire e fi.La base de données fedéree est elle-méme encapsulée dans

able d’applications informatiques et de systémes d’infor g_s;;ste[ne d |3fc|)rn(1jat|on"|nltegre en Ftagt (qaediule(tvm_r F'tg biet
tions hétérogénes. En principe, I'inter-opération ne doit pas e )- Le modéle de cellules prévoit du support orienté-obje

pliquer la modification des systémes et des services existants.

En particulier, les applications existantes doivent pouvoir fonc- / k Applications ou
tionner sans modification qgand I?ur bases de.donnges Sous-ja @ @ e services (nouveaux ou
centes deviennent accessibles & d'autres clients a travers le existants) (8

réseau. De plus, 'autonomie locale doit étre conservée, et donc

la sécurité doit &tre préservée selon les betmiasix Un plan ‘ Membrane du “Oya”H Membrane du noyau ‘k
de sécurité global doit prendre en considération les différences

de politique entre les bases de données constitutives.

Si on regarde le probléme de plus prés, on peut distinguer | Membrane pour la Base de Support pour lnter-
deux caractéristiques qu’'un composant logiciel peut fournir a Donnees Federee opération (au moyen de
un systeme d'information: la fonctionnalité (services) et les |
données. Par conséquent, rendre inter-opérable un systéme Couche dintégration stre

logiciel signifie que I'on considére les deux scénarios suivants: des Sys;i?:ge‘ie base df

e Siseuls les services offerts par le composant présentent Base de Données Fédéré
‘

cellules)

un intérét dans le systéme d’information intégré, il est E
suffisant de le traiter comme une boite noire. On peut D1 m
I'encapsuler comme un objet qui fournit sa fonctionnal- K—/
ite par une interface uniforme. Figure 1 Architecture d'un systéme d’information intégré

» Cependant, dés que le composant traite des données pe basé sur CHASSIS
sistantes, il est probable que linter-opération signifie
rendre accessibles les données dans le systéme d'infetr l'inter-opération de systémes hétérogénes au niveau des
mation, et les partager avec les autres composants. lPagages de programmation. Une cellule définit un espace de
conséquence, une vue uniforme et intégrée des donri&®s indépendant. Elle a deux partiesnapauet unemem-
pour toutes les applications est indispensable, c.alrane (voir Figure 2). Le noyau est constitué d’'un ensemble
selon le modéle d’un systéme fédéré. d’'applications et de systémes (bien que pas forcément orientés-

Ce systeme fédéré joue un role clé dans l'intégration QBjet)’ qu'on appelle en général des “objets,” qui sont respons-

systeme, mais il prend une importance particuliere au niveaL?BEeS de fournir dgs services et de gert,er des ressources Iocalles.
membrane, qui entoure le noyau, s’occupe de la communi-

la sécurité. D’un c6té, il fournit la base pour faire respectelj‘lﬁ_ SO
ion avec le monde externe, c’est-a-dire avec les autres cel-

sécurité dans le systeme intégré, et de l'autre coté, il Les obiets d ¢ direct tvisibl
préserver autant que possible la sécurité des bases de donfi&ds -€S OPJELS du noyau ne sont pas directement viSIbIes par

participantes. Des lors, il doit comprendre des concepts ¢ fip- autres cellules, et ne peuvent pas “voir” au-dela du noyau.

plets pour la protection des données stockées dans les syst &L la membrane qui S occupe Qe Ia: correspondanpe entre les
s externes et les “mandataires” locaux, et qui prend en

de bases de données autonomes et intégrés (par ex., corft : duction d |
d'acces et de flux d’information), car les systémes locaux pofifa'9€ a traduction des types externes en types locaux.

raient refuser de faire partie d'une fédération avec des proles services les plus importants offerts par la membrane
priétés de sécurité faibles. Dans CHASSIS, I'orientation-obtine cellule soria traduction de types, la traduction d’objets,
est la technologie clé pour la construction d’un tel systéme, etlla négociation de connexioha traduction de types est un
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3 La Base de Données Fédérée
Merpbrane

/ Comme l'on a déja remarqué, une fédération peut étre con-

_— Applications ou sidérée comme une cellule particuliére d’'un systéme d'infor-

services mation. Pourtant, I'intégration de plusieurs bases de données
autonomes existantes pose des problemes de sécurité particu-
liers. La question clé dans ce domaine de traitement de données
réparties est: comment offrir une vue uniforme et transparente

/
Ports de ~
communicgtion

Noyau des données stockées dans différentes bases de données, touten
préservant leur autonomie locale, y compris leur autonomie
Figure2 Une Cellule d’autorisation? Nous avons choisi un systéme étroitement as-

service qui permet & “I'utilisateur” de définir une correspogoci€ pour permettre un controle global d’accés. Certains des
dance entre un type local et un type (ou plusieurs types) dBrblémes auxquels nous sommes confrontés proviennent de
hiérarchie de types d’un autre site. La traduction d’objets pERétérogénéité des différents systémes (différents modeles de
met I'accés d'objets externes par des noms locaux. La négg@inées et mécanismes de controle d'acces pour les bases de
ation de connexion gére les conditions sous lesquelles un offgin€es individuelles). Le défi est de développer un modéle
externe devient accessible par un nom local. Quand un ofj@pal de sécurité (basé sur le modele global de données ori-

d'une cellule est accessible depuis le noyau d'une autre Ce"g@,é-objet) et de traduire les autorisations globales en autorisa-
on dit que les deux cellules saunnectées tions locales correspondantes, en préservant I'autonomie lo-

cale. De plus, la fédération permet d’'établir des liens entre
La définition d'une traduction de types permet a “l'utilibases de données a protéger aussi.

sateur” de specifier la correspondance entre les opérations dfu niveau intégré, le modéle orienté-objet se conforme es-
type local et du type externe et le rapport entre leurs parameteatiellement au “manifeste des systémes de base de données
La coercion entre operations peut étre établie, les paramegigsnté-objet” [2] et peut étre caractérisé comme suit: chaque
peuvent étre adaptés, et de nouveaux composants logiciels patité dans le systéme est un objet qui consiste en un ensemble
vent étre introdulits pour traiter les cas ou une simple traductattributs (complexes) et un ensemble de méthodes qui encap-
n'est pas possible. sulent son comportement. Pourtant, nous ne nous limitons pas
al'encapsulation stricte. Un sous-ensemble d’attributs peut de-

isibles depuis | de | llule locale. D ; gﬁirvisible (et accessible) au public. Un objet a une identité
visibles depuis le noyau de la cellule locale. De cette fagon est indépendante de sa valeur, c.a.d., I'identité est une pro-

objets provenant de différents environnements, sur des cell f&té qui permet de distinguer un objet d’un autre. Chaque ob-
lointaines qui peuvent étre basées sur des langages de ProgdN¥st une instance d’un type unique. Uhéritage dans notre
mation tres différents, peuvent devenir accessibles localemggljele est basé sur linclusion et la spécialisation. Nous per-
depuis un langage connu. De plus, la définition de traductiagitons I'héritage multiple uniquement pour le cas d’héritage
réciproques d'objets permet I'utilisation d’objets quelconqu@gsservant la compatibilité. Le mécanisme d’envoi de messag-
comme parametre d’une opération. es est trés simple: le destinataire d’un message est toujours un

Avant d'établir une connexion entre deux cellules, les t&PJet €t Ile selzc\t:aur est le nom ?}e Ig metpoge a invoquer. En
mes de la connexion doivent étre négociés. Ces termes peu(?eﬁlf{me' e modele est tres proche de 4§05, un projet

comprendre la durée de la connexion, les algorithmes Sé)eeyraIUmversnf dg Zur_|ch qui vise le developpementdl’m
nvironnement d’intégration pour les bases de données

z’ecur[te ut|||se§ pendant les echanges de message, les (f%tésrées. Notre but est d’étendre ZEy@Wec la fonctionnalité
acces aux objets locaux et externes, les tarifs, etc. e
de contrdle d’acceés.

Le modéle des cellules permet & des composants implantése modéle global de sécurité dans son état actuel a les pro-
avec des langages de programmation divers (orientés-objepoétés suivantes [3]: il est basé sur un contréle d'acces dis-
pas) et fonctionnant sur des environnements d’exécution difétionnaire, c.a.d., sur l'identité du sujet et celle de I'objet pro-
férents de coopérer et de communiquer a travers des tyigge. Nous avons choisi un systéeme mixte, permettant des au-
d’objets de niveau élevé, et pas seulement a travers des typégriations positives et négatives, avec I'hypothése de monde
base (tel que les entiers, les chaines de caractéres etc.). Defe#tié: une requéte est rejetée si ni une autorisation positive ni
facon, les composants logiciels existant dans les cellules Idifg autorisation négative ne peut étre déduite a partir de I'en-
taines peuvent étre réutilisés sans modification par des ni@@inble des autorisations explicites. De plus, nous appliquons
dataires locaux qui suivent les conventions, les abstractiondzProcéde simple pour la résolution de conflits: les autorisa-
les mécanismes de I'environnement local. Comme résulfi@ns négatives prennent toujours le dessus sur les positives.
linter-opération des applications devient plus sdre et plus fi@utorisation décentralisée est basée sur un paradigme de pos-
able, car elle est basée sur des composants existants et tS§@0n etsur les “grant options” [4]. Des considerations sur les
De plus, le modéle des cellules permet la configuration Raradigmes d'administration suivront. Nous faisons une dis-
namique de connexion d’'objets afin que des applications pt — . . . . N
sent étre introduites, modifiées ou supprimées a tout instanj-£Urich tject-aiented_ntegration_famework for buding
sans effets secondaires pour les applications existantes. Heterogeneous Database Systems

Selon la traduction définie, les objets externes devienn
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tinction entre deux genres de sujets: les utilisateurs et les rgbesssant que les mécanismes disponibles localement. Nous
Les réles décrivent la situation organisationnelle, fonctionnefieons I'intention d’assurer un état d’autorisation cohérent en-
ou sociale des utilisateurs dans le domaine de discours, ettselde niveau global et le niveau local. Les décisions locales de
vent, par exemple, a modéliser la structure des sociétés. ¢msrdle d’acces peuvent étre basées sur deux paradigmes dif-
utilisateurs peuvent jouer plusieurs roles (aussi en méféeents. La fédération doit fournir I'identificateur de I'utili-
temps), héritant leurs droits d’acces. Le déclenchement esddeur global qui a lancé la requéte au niveau fédéré, ou alors la
terminaison des réles sont faits explicitement et sont contraifitdération elle-méme doit se montrer comme un utilisateur lo-
par la résolution des conflits, c.a.d., il est possible d’empéchal(ou, plus précisément, comme une application locale). Dans
le déclenchement simultané de réles qui peuvent mener alengeuxiéme cas, les systemes locaux doivent faire confiance
accumulation non s(re de droits. Le systeme utilise largemaukx mécanismes de sécurité de la fédération, c.a.d., ils doivent
I'autorisation implicite. Les rbles peuvent avoirs des rapposacrifier leur autonomie d’autorisation locale dans une certaine
subordonnés (ce genre de rapport binaire établit un ordre pagsure. Pourtant, ces solutions ne sont que deux extrémes
tiel). Les rGles supérieurs héritent des autorisations positivesltlne gamme continue, car la fédération peut représenter plu-
leurs sous-roles, alors que les réles subordonnés héritentsiasrs utilisateurs globaux par des utilisateurs locaux virtuels
autorisations négatives de leurs roles supérieurs. Ceci abotitd. L'approche a adopter doit étre négociée entre les adminis-
un systeme dans lequel les rbles supérieurs ont un pouvoirt(ateurs locaux et globaux.

une autorité) strictement plus fort que leurs subordonnés. De , e . , .

plus, les objets complexes constituent une unité d’autorisatié)n, Inter-opérabilité Orientée-objet

c.a.d., les droits d'un objet complexe sont hérités par tous Bessque les applications peuvent échanger de l'information a
éléments. D’autres implications nécessitées par les modélegalgers leur systéme de base de données fédéré, on peut dire
données orientés-objet ne sont pas présentées en détail icigu’un tel systéeme fédéré fournit une base pour connecter les ap-

Le concept d'urdomaineest également présent. Nous faiPlications “par en dessous.” Pourtant, toutes les applications
sons la distinction entre deux différents genres de domaineshigélisent pas forcément un systeme de base de données
domaines de suijets, et les domaines d’objets protégés. Unf@dére, et il est aussi possible que plusieurs systemes féderes
maine de sujets consiste en un ensemble d'utilisateurs, de réfdabitent sur un méme réseau. Une application peut aussi
ou d'autres domaines de sujets. Un domaine d’objets protégé@ir besoin d’accéder directement aux services offerts par
peut consister en un sous-ensemble quelconque d’objets a prR}tres applications pouvant étre toutes connectées ala méme
téger, c.a.d., des types, des extensions de types, objets (&&pe de données fédérée. Dans un environnement ouvert, un
plexes) et d’autres domaines d’objets protégés. Ils servent agggyice donné pourrait étre offert par plusieurs serveurs avec
pour les autorisations implicites. Les autorisations pour les @§s interfaces différentes. Par conséquent, une application
maines (positives ou négatives) sont héritées par leurs @fgsirant accéder a un service particulier offert par différents
ments. Les domaines constituent un outil puissant pour mod&tveurs est obligée d'utiliser une interface différente pour

liser plusieurs concepts de sécurité tel que les groupes de tr@ft@flue serveur. La situation devient encore plus penible si les
imbriqués et les bases de données privées. différents serveurs utilisent des protocoles et des mécanismes

Le modéle global de sécurité sera implanté d’'une fac;gﬁ securite qmerents. . y _
orientée-objet, utilisant ObjectStore (une base de donnée&ne solution au probleme d'interfaces multiples —le Com-

orientée-objet commerciale) pour stocker les méta-donnée&n0n Object Request Broker Architecture (CORBA) [1] —a éte

L'architecture du systéme de contréle d’acces global sr posée par le Object Management Group (OMG). Pourtant,

P u sy ey . g . 1€ CORBA ne permet ni des transformations flexibles d’inter-
basée sur un moniteur de référence (“reference monitor”) IS es ni léchange de types de données autres que les types de
tribué qui intercepte les messages, évalue leur autorisatio e? ' . .

L . . . '.'Fiases et leurs aggrégats (simples). En outre, CORBA ne prend
les fait suivre a leurs destinataires. Une instance de ce moniteur L S .
R e ~ au?un aspect de sécurité en considération. Une meilleure solu-
tourne sur chague noeud ou la fédération tourne eIIe-mem?. | . -

N : . ; .. .tion pour CHASSIS se présente dansslegport d’inter-
est a noter que ce moniteur ne constitue qu’une premiéere I|%ne NS ; X i
de défense car chaque base de données locale se mgﬁirablllte orientée-objef7] dans le cadre d’'un environne

' q mentt acellules[6][8]. Ce support est basé sur trois servites:

(théoriquement) de son propre §y?terT1e de controle d éche%raduction de types, la traduction d’objettla négociation de
Nous ne prenons en considération aucun probléme @@nexion.

sécurité de réseau, car ceci constitue une direction indépendan-

te de recherche, et, de plus, il existe déja des solutions appfed- Traduction de Types

ble (c.a.d., techniques d’encryption et d'identification mutua traduction de types consiste a définir les liens et les transfor-

elle). mations de linterface des requétes posées par le client avec
Le prototype sera implanté en C++, intégrant une basel'tféerface offerte par le serveur. Ces liens et ces transforma-

données orientée-objet (ObjectStore) et une base de dontiess sont exprimés dans iamgage de traduction de typegli

relationnelle (Oracle). Puisque ObjectStore n’offre aucun niést spécifique a chaque cellule, et qui peut donc avoir une syn-

canisme de controle d’accés, le vrai défi est de traduire les daxe compatible avec celle du langage de programmation de la

cepts globaux de sécurité en concepts locaux a Oracle.CERule.

probleme clé est que les décisions locales d’Oracle sont toute langage de traduction de types permet a I'utilisateur de

jours prioritaires, et que le modele global est beaucoup ppecifier les liens entre les opérations d'un type local et celles
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d’'un type externe, et les régles de transformation de parameatnescer a appeler les opérations de I'inter-objet, donnant d’au-
entre les deux. Le langage de spécification est assez puissaatobjets comme parameétres. Le support de 'inter-opérabilité
pour exprimer non seulement le rapport entre opérations, npgsmet l'utilisation d'objets de n'importe quel type comme
aussi le pré- et post- traitement des parametres et des résufiatametres aux opérations. Le service de traduction d'objets
le groupement et la séparation d’opérations et de types, ajdee les objets fournis comme paramétres selon les rapports
définition de fonctions d’adaptation. définis avec le noeud externe. De cette fagon les objets avec un

Pendant la traduction de types, on peut distinguer tr§i€ €quivalent ou traduit sur 'autre noeud migreront, alors
genres de rapport entres les types locaux et externes: équ@vg-es objets avec un type transliteré seront accessible par un
lence, traduction et translitération. inter-objet sur 'autre noeud.

Les type équivalents sont des types qui existent dans4eg |.a Négociation de Connexion

deux cellules avec la méme sémantique et structure inteE\e. P . . .
; ! a négociation de connexion est déclenchée quand une con-
C’est le cas le plus commun pour les types de données, tel

ue . . s . .
. - X . rgfxmn est demandée. Il existe deux modes d’opération pour la
les entiers, les chaines de caractéres et leurs aggrégats, Les . . . - ;
P . , N ne%omauon de connexiomaitreetesclavele client se meten
types équivalents peuvent migrer d’une cellule a une autre san N L
e - . e . Irnode esclave et le serveur en mode maitre. Cette situation est
modification (& I'exception de modifications dues a & ; ) o :
. LN . ue au fait que c’est le serveur qui doit dicter ses termes au cli-
représentation interne, comme |'ordre des bytes).

) ] R ent. Si le client n'aime pas ces termes, il peut essayer auprés
Les types traduits sont des types qui ont la méme §&in autre serveur!

mantique dans les deux cellules, mais avec structure e

representahon dlAfferentes,. Par,exemple, les chaines de fes considérations de sécurité concernant le monde externe
acteres peuvent étre représentées dans une cellule comm e&ui est géré par la membrane). Chaque accés au systéme

tableaux de caracteres, alors qu’une autre cellule peut avo 'iﬁformation sera précédé par une séance de négociation de

typ(::t string (avec une autre semal_wthue quun Eableau de C&'Shnexion dans laquelle les besoins de sécurité et les autres
acteres). Dans ce cas, on peut migrer une chaine de cara

, , ~ Flfatnetres de connexion seront définis. Une fois gue la négo-
(représentée comme un tableau de caracteres) vers la deux

il foctuant raduct biet dedii on de connexion est achevé avec succes, les services
cellule en effectuant une traduction en un objet ded§ii®y. s jiaples seront fournis. Néanmoins, les paramétres de con-

Les types translitérés sont des typeS dont les interfaces mion peuvent étre dynamiquement renégociésl et de nouv-
reliées par des transformations définies. Ce n’est pas seulensgéd procédures de sécurité peuvent étre établies. Les services
le cas pour les serveurs principaux d'une cellule, mais ayssiivent méme étre interrompus si une rupture de sécurité est
pour tout autre objet, tel qu’'une console, un processeur de &pjpgonnée_ De plus, méme pendant une connexion, des be-
leaux, une base de données, etc., qui ne peut pas migrer. spins de sécurité différents pour des opération spécifiques ou
4.2 Traduction d'Objets pour I'échange ge donnée,s peuvent ét,re imppsés dynamiqge-

ment par des séances spéciales de négociation de connexion.
Alors que la traduction de types maintient I'information St@ependant, la négocia[ion dynamique des procédures de
tigue des modeles d'inter-opérabilité, la traduction d’objesgcurité sera transparente au noyau, de sorte & ce que les objets

fournit le support dynamique et I'implantation des liens d'ingient I'illusion d’offrir leurs services & d’autres objets locaux.
ter-opérabilité. Nous distinguons deux éléments dans la traduc-

tion d'objets: un statique et un dynamique. L'élément statig@e Conclusions

est responsable de la création des classes implantant les |ignsrojet CHASSIS vise l'inter-opération stre et fiable d'ap-
d'inter-opérabilité comme ils sont spécifiés dans la traductigfications et de bases de données hétérogénes au moyen d’un
de types correspondante. L'élément dynamique, en revangiire d'inter-opérabilité orienté-objet et d’'un modéle de don-
s'occupe de la création et la gestion des objets utilises pengi@els orienté-objet pour la fédération de bases de données. Dans
la connexion. un premier temps, les spécifications de CHASSIS proviendront
L'essentiel de la traduction d'objets et d’introduire dydu domaine de systémes d’'information pour I'ingénierie élec-
namiquement dans le noeud local les services des serveursripse, et les résultats seront appliqués a un prototype dans ce
autres noeuds. Cependant, la réalisation de I'accés aux sendoasaine.
externes doit respecter toutes les conventions locales. Dans ure cadre orienté-objet pour I'inter-opérabilité est basé sur la
noeud orienté-objet, ceci est accompli grace a la création digion decellules qui encapsule un systéme existant avec une
objet local représentant le serveur externe, que nous appetasmbranegui gére la négociation de la communication avec
uninter-objet.Un inter-objet est une instance d’'un type poués clients et les serveurs externes. Dans CHASSIS, nous avons
lequel une transformation a été définie. La classe (c’est a difetention d’étudier les besoins de la négociation de connex-
limplantation du type) de linter-objet est générée automan, en particulier les aspects de sécurité. De plus, nous allons
tiguement a partir de la spécification de la transformation, etéindier les implications pour la sécurité de la traduction de
I'appelle undnter-classeLes inter-classes contiennent tout l¢ypes et d’objets lors de la connexion de différents systémes
logiciel nécessaire pour réaliser les liens avec le serveur @information.
terne. Le modele de données orienté-objet pour la fédération de
Apres la création d'un inter-objet et I'établissement démses de données cache les modeéles de données des bases de
liens avec le serveur externe, I'application cliente peut codennées individuelles au moyen d'une couche d'intégration

hvec I'encapsulation par cellule, le noyau est débarrassé de
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dans laquelle un schéma orienté-objet global est défini. Un
modele de sécurité global sera développé pour répondre aux
différents besoins et politiques de sécurité des bases de données
individuelles.

En dernier lieu, nous envisageons le développement d'un
environnement de composants logiciels réutilisables pour con-
necter des systemes hétérogénes d’une facon sdre et fiable. Ce
travail sera abordé avec lemgage de motif¢‘pattern lan-
guage”) qui est actuellement en développement au sein d’'un
autre projet (“Objets Actifs et Multi-médias”). Le langage de
motifs [9] est destiné a simplifier et & généraliser les mécan-
ismes orientés-objet d’encapsulation et de réutilisation en in-
troduisant des objets “actifs” comme les éléments de base a
I'évaluation, et lesnotifscomme un mécanisme de base d’ab-
straction pour la conception et le développement de com-
posants réutilisables (remplacant ainsi les classes, I'héritage,
etc.). Puisque le langage de motifs sera lui-méme sous
développement pendant la phase initiale de CHASSIS, le tra-
vail de développement du cadre des motifs commencera forcé-
ment plus tard, et sera d’'une nature plus expérimentale.
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